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La Parte que alegue caso Fortuito o Fue¡za Mayor debe¡á notifica¡ a ia otra parte, y
tendrá la carga de la. prueba (i) la ocurrencia del evento de Caso Fortuito o Fue¡za
Mayor y (ü) 

"l 
momento en que el evento de Caso Fortuito o Fue¡za Mayor dejare de

inposibilitar a dicha Parte el iumplimiento del presente Contrato, en ¿rmbos casos la
notificación se ha¡á con la brevedad ilue sea ¡azonablêmente posible, pero nunca
después de dos Dlas Hábiles siguientes a la fecha en que la Pa¡te en èuestión hubiese
tenido conocimiento de los eventos desc¡itos err-los iircisos (i) o (ü) anteriores. No
obsta¡rte lo .anterior, si eì Caso Forirrito ri Fuerza 'Mayor interrumpieran las
conunicaciones dé rnané¡a qLie sea imposible hacer lá notificació'n en los pìazos aquí
especificados, la Pa¡te que alegue Caso Forhito o Fue¡zá Mayor êfectuará dicha
notificación tan pronto como Sea razonablemente posible rrna vez que se restablezca¡
las comunicacioneq pero no después del Día Hábil luego de haberse producido este
restablecirtiento. En caso de que cualquiera de las Pa¡tes no realice la notificación
mencionada en está Clåusula en el térmi¡o establecido, perderá su derecho de a-ìegar
Caso Fortuito o Fuètzá Mayor para excusarse del cumplinüento de zus obligaciones
conforme a este Contato.

36 MODIEICACIONDELCONTRÂTO

Este Contrato sólo podrá ser inodificado y los térmjnos y condiciones del mismo sólo
podriin ser dispensados, mediante inskumento escrito firr,nado por las partes o, en el
caso de una dispensa, por la parte que dispensa el curnplirniento.

37 RECONOCIMIENTO CONTRACTUAL

Ë,ste Conhato rePresenta el acuerdo totdl e integrado entre las Partes y sustituye toda
negociaciór¡ dedaràción, acuerdo o conüato preriio; ya sea escritó o verbal con respecto
al oþeto de este Cont¡ato.

38 IRREVOCABILIDÀD.

Todas las obligaciones establecidas en este instrumento son asumidas por Partes de
forrra ir¡evocable e iiretráctable, obligando a cada una de las partes, así como a sus
futu¡os sucesores.

3e LENGUAIE.

En la de los términos y dáusulas de este Contrato el
oficia] de este Contato
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DE INCUMFLIMIENTO Y TERMINACIÓN. DEL CONTRATO.

Demex y el Contatista tendr¡ín de¡echo a lesolver el Contrato mediante comunicación
fehaciente a la oEa Pade en caso de que se produzca por parte de la otra Parte el
lncumplirniento Grave de las obligaciones establecidas en .el presente Contrato,
salvo que el propio Conhato -þievea una sanción distinta par¿r el caso de
incumplimierrto.

Cada u¡o de los aconteciru,.entos siguientes, salvo que sean resultado de un Caso
Fortuito o Fuerza Mayor constituirálun evento de incu'lplimiento por parte,de De¡¡rex:

i

Cua-lquier incumplimiçnto en pagar al Contratista cualquier mohto debido
en virtud d,e este Cont¡ato y suÉ Anexos_porun plazo superior a 90 días.

,i
. Que Demex en liorma glave o reiterada deje de observar, curnplir o úut"t

a cabo cualquier obligación relevante del presente Conbato y didro
incur.nplimiento no pueda subsanarse o continúe sin subsanarce por un
periodo de 30 días èontados a partir de gue u¡ra comunicación essita del
Contratista haya-sidor enhegada a Demex en ¡elacióir con el mismo,
excepto que en dicho,Conbato se establezca un período distinto de cu¡a
para el supuêsto que se trate.

. Que Demex caiga en ]ir,rolu"r,.i" o sea incapai¿ de pagar sus deuclas al

vencimiento de las miÈmas I solicite o acepte la imposición de un sÍndicg
adminisùador, liquid¡dor o interventor, o tal fuere designado o tome
posesión de De¡riex o de la totalidad o r¡na parte sustancial de sus activos
y pasivos; que Demex o la totabdad o una parte sustancial de sus

propiedades, bienes o ingresos queden sujetos a un procedirniento de

quiebra, swpensión de pagos, Disolución oliquidación.

. Que Demex se consolide o fusione con oþa entidad o flue se escinda o deje

de lleva¡ a cabo todas o una parte sustancial de sus actividades àctuales o

venda o Easfier4 di¡ecta o indirectamente, en una sola o en un'a serie de

operacÍones, un a parte rel evante d e sus bienes.

!

Cada.u¡ro de los acontecimientosl siguientes, salvo gue sean ¡esultado- de un Caso

Fortuito o Fuerza Mayor constitui¡á un evento de incumplimiento'por parte del

Conkatista:

cesación o abandgno de la ejecución de los
por rrn periodo mayor de 30 días a
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emergencia, en la inteligencia de que el Contratista podrá subsanar el
incumplirrienlq a satisfacción de Demex, dentro de wr plazo de 30 días
contados a partir de que una comunicación escrita de Demex le sea
entregada al Contratista en relación con el mismo.

No corrstituir, mantener, reponer o extender la vigencia o inc¡ementa¡ las
Ga¡a¡rtías definidos en este Contrato en la inteligencia de que el
Conhatista podrá subsanar el incumplirniento a satisfacÈión de Demex
denEo de un plazo de 30 días contados a partir de que una comunicación
escrita de Demo< haya sido entregada al Contratista en relación con tal
incumplimiento.
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Si se alca¡rzase cualquier límite individual a
'Demex de las penalizaciones contenidas en la

La no obtención o el no mantener vigentes cualquiera de Ias pólizas de
seguros exigidas en la Cláusula 28.

Que el Contatista en founa grave o reiterada deje de observar, cumplir o
lleva¡ a eabo cualquier obligación relevante del presenle Conhato y dicho
incumplimiento no pueda subsanarse o continúe sin subsanarse por un
periodo de 30 días contados a partir de queuna comunicaeión escrita del
Contratista haya sido enkegada.al Contratista en relación con el-.¡nismo.

Que cualqrrier deda¡ación o garantía del Contratista co¡rJorme aJ presente
Conùato ¡esulta¡e se¡ incorrecta en cualquier aspecto relevante al
momento de habe¡se realizado, y tal falta de precisión fuera relevante
cuando fuere descubierta, continúe siendo relevante y, de sei subsanable,
continúe sin subsana¡se por un periodo de 60 dias.

Que se produzca el rechazo del Suministro en los términos de ìa Cláusula
27.

En cualquier caso Eemex podrá resolver el Contrato sin carácte¡ limitativo en los
siBuimtes casos:

Si se sobrepas'a¡a el lí¡nite individual de cualquiera de las penalizaciones,
o sila suma de.las penalizaciones a que hubie¡a tenido de¡echo Demex
excediera del 15% del Precio del Suministro/ éste se podrá rêsolver por
parte det Demex.

a

t

t

a

ffiffiffi
que

\!;.i.!

\Tq' {:

,{
ö



de Sumhilslto'LiovÊ En Monø' Poro td ConstrucQ¡ón de lc Fose 7 del de un Porque Eólíco De-=

c'7

"Piedro Lorgd', que lncluye ld Adquls¡ción e lnstoloción de Aerogenerodores y demös
porc su Puêtta En Morcho.26 de novhmbre d? 2070-Vcrsiön dc Fitmo

Si la emisión del Certificado de Aceptación Provisional se reüasa más de
cinco meses respecto de lã Fecha Programada de Aceptación Provisional
pala la Fase 1, por causas imputables al ConEatista.

Sin perjuici-o de lo anterior, en caso de que Demex se remita a este motivo para la
resolución åel Contrato, lo deberá h-acer en un plazo máximo de veinte meses desde la
fecha lírnite:anteriormente citada. Demex no podrá'instar la terminación del Cont¡ato
aun habimdo banscu¡¡ido el plazo antes señalado respecto de la fecha prevista de
Aceptación Provisional si en la fecha en que pretørda ejercer su facultad de terminación
existie¡a un procedimiento arbitral åbioto y éste radicara sobre las causas de la falta de
otorgarniento de la Aceptaeión Provisional de la Fase 1 del Parque.

La resolución se hará efectiva mediante notificación essita e¡viada por conducto
fehaciente dirigido a la contrapar,te, produciendo êfectós desde ìa fectra de didra
notificación- r '

La resolución del Conùato imþlicará la resüfución de las aportacionès que
redprocamente se hubieran prestàdQ las partes al amparo del ¡nismo.

La mencionada resolución no, exirire del derectro a exigu el resarcimiento de los daños y
perjuicios que se deriven del incumplirniento. En caso de que el inormplimierito fuera
subsanable; se concederá un plazo de Èreinta (30) días para podef subsanar dicho
incumplimiento, indemnizando a la parte cumplidor4 por los posibles daños y
perjuicios que se Ie hubiera¡r causado a menos de que.el incumplimientô en concreto
tenga otro plazo para ser subsanado. Tra¡scunido dicho plazo, sin que se hubiera
procedido a la subsanación o en caso de que el incumplimimto fue¡a inzubsanable, se

considerará un supuesto de ¡esolución de este Contrato-

Concurriendo las ci¡cu¡rstanrias precisas para la resolución total del Contrato, Demex
podrá instar su resolucjón parcial para eì caso de que parte del mismo se virriera
ejecutando de fsrma satisfactoria hasta èl rnomento del incumplimierito que die¡a Iugar
a la resolución. En ese caso, las Pa:tes quedarán obligadas a desar¡ollar íntegramente el

Contrato por la parte del Suurinistro que expresamente no se haya deda¡ado resuelta.

. 4I PERITOINDEPENDIENTE

Las Pa¡tes acuerdan resolver de común acuerdó sus diferencias en materia técric4
operacional o de pagos debidos conforme a este Contrato. En caso las no
llèguen a un acuerdo, éstas convienen a sujetarse a las

(el "Perito hrdepmdiente"). El Perito
para tal efecto en el A¡qo Y- Cada Parte
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en relación con este procedimiento rnienbas gue los servicioS del Perito.Independiente
deberán se¡ cubiertos por la parte cuya postura no fuese la sostenida en su decisión.
Dentro de los 30 Días siguientes a la ñotificación de quÞ una disputa ha sido tumada ä
la revisión del Perito Independiënte, cada Parte proporcionará a este la información que
Posea en relación al asunto en conüoversia. El Perito lrrdependiente podrá convenir u¡
¡eunión con las Partes, en conjunto o separadamente, paia eshblecer los puntos
espe"íficos en controversia y podrá requerir la información iruplementaria que resulte
necesa¡ia.

'El Perito Independiente debetá emiti¡ su deter¡irinación denbo de ios 30 Días siguientes
a la conclusión del procedimiento, ei cual no podrá exceder ìos 90 Días desde la fecha

:de su iniciq a menÖs que las Partes acuerden lo cont¡ario. La deteistinación del Perito
Indepenömte será final y obligatoria para las pa¡tes.

42 RESOLUCIÓN DE CONTROVERSIAS

Todo ¡edamo que se suscite en ¡elación con este Contrato, incluyendo las cuestiones
legales relacio¡radas con la designación del Perito Independiente o con las decisiones
'que éste emit4 deberá se¡ resuelto exclusivanente mediante arbitraie de acuerdo con el
Regla.rrrento de Con¡iliación y de Arbihaje de la Ciimara de Come¡cio Internacional- El
fribr¡¡ral arbiual se integrará por tes rriembros, rrno nombrado por cafla una de las
Partes y eI tercero, quien será el Presidente, nombrado-po¡ la Cárna¡a de co¡nercjo
Internacional con aPeEo al Reglamento referido. El arbitraje se conduci¡á en espa.ñol,
pero los á¡bj[os deberiín conocer el idioma inglés, para el caso de 9ue sea necesaria su
utilizacióç y tendrá como sede la Ciudad de México, D.F. El laudo a¡bibdl será finaì y
obligatorio para las Pártes, quienes renr¡nìian.al derecho de aperación.

43 CAMBIOS DE LEY

En caso de darse un -cambio de Ley, la pa¡te .en conocimiento notifica¡á
i¡rrrediatanénte poi esaito a la otra Pa¡te ace¡ca de dicho Cambio de Ley que pueda
requerir carrrbíos en la Fase 1 del proyecto.

Si el Contatista ineurre en costos mayores o menores en relación con los coStos
originalmente conside¡ados en su Propuest4 para el cumplimiento de sus obligaciones
derivadas de este Contrato a causa de Cambio en Ley, siempre que el va-lor neto
acunrulado de dichas va¡iaciones de costos fuese superior a EUA $50,000 por año.

achrali-äda cada año conforme a la variación
Estados Unidos de Anerica, publicado por Bureau

of Labor. Si el valor neto aormuìado de dichas
a EUA $50,000 (tal corno dictra cantidad sea
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año, el monto al cual hubie¡en asceridido las va¡iaciones de costös

acumuladas durante tal. año, será corside¡ado como saldo inicial para el cálculo del
vaìor neto de las variaciones de costos correspondientes al alo siguignte debiendo
ajustarse el Precio del Suminist¡o cu4ndo el valor neto de tales vaúaciones alca¡rce EUA
50,000 (tal como dicha cantidad sea aåtualizad¡).

Cualquiera de las Pa¡tes podrá notificar a la ot¡a la ocur¡encia de Cambios en Ley-que
aurientèn o disninuyan los costos del Contratista Por un monto superior al

mencionado en esta Cláusula, Dentro de los 30 días posteriores a didra notificacióry el

Contratista debe¡á enEegar a Demex un estimado por esaito .del aummto o

disminución m los costos que se dåriven del Ca¡¡rbio de Ley, una propuesta para el

ajuste de los pagos y un análisis de ios fundamivrtôs de dicla propuesta, acompañada
de la información que soporte su solicitud (el 'rAiusle--Ecti4edq"), así como eI.-=---=:--
procedimiento o inetodología utilizada para el cálculo del ajuste y'de cualquier. ota
documentación que Demex le solicite, y en caso de que el Cambio de Ley obedezca a

Disposiciones Aplicables en materia fiscal o adudnera, la afectación que Dem€x
reconocerá será la. que resuìte del Cambio de Ley, sin considera¡ las afectaciones
generales que pudieren haberse generado con motivo de la planeación fiscal del

Contratista, el cálculo del Ajuste rEstimads deberá esta¡ certificado por arrdito¡es
externos facultados por la Secretar¡å ae Hacienda y Crédito Público, y de ser el caso,

adicionalmente el Conþatista deÚerá presentar la docummtación valida por la
Autoridad Gubernamental competJnte que aaedile la afectacién co¡¡espondiente. En
caso de que el Cont¡atista no enftegue el Aiuste Estimado, y este se refiele a una
disminución de costos del Cont¡atist4 Demex procederá a su elaboración y notificación
al Contratista conside¡ándose dicholajuste como el Ajuste Estimado.

:
A fin de que proceda el aþste porl Cambio de Ley, el Contatista deberá acredita¡ lo
siguiente: a) estar en cumplimiento de todas sus' obligaciones en términos de este

Contrato y de las Leyes ApticabtJs; U¡ que el impacto económico no esté reflejado
directa o indirectamente mediantç .lgút otro mecanismo de aþste previsto en el
presente Contrato. 

;

44 LEYAPLICABLE

Este Conhato seiá regulado de acuerdo con las leyes de los Estados Unidos Mexicanos..

45 INDEMNIDADES

Eì Contratista será responsable de þesarcir ylo pagar y mantener
los daños .que se causen a DEMEX con motivo

contenidas en eT presente Contato, siempre

DEsÀRRÛIICS icuccs
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imputable al Conhatist4 excepto gue dicha obligación prevea una pena conveñcional
en términos de este Contato. .A manera enunciätiva más no [rnitativa se citan ]os
sigrriéntes casos:

a) la lesión o daño de cualquier tipo y la muerte de cuaìquier persona (incluidas las
. Pa¡tes Indemnizadas de Demex y sus empreâdos) prôducida dura¡rte o por la

ejecuci ón d el Sunrinistro;

b) cualquier in-fracción por parte del .conbatista o cualquier subconfratista de
cualquier patmte, licencia, marca regisbada u oho de¡echo de propiedad
induskial o intelectu4ì u"i;iado en relación con o paia la incorporación aì
Suministq producido durante o por la ejecución del Suminisbo;

c) cualquier ¡eda*ación por cualquier empleado del 
-conùatista 

o cualguier
empleado del Sr¡bcontratista con base en las Leyes Aplicables en materia laboral
o de seguridad socíal, producido durante o por la ejecución del suuünisto;

d) por cualquier daño y perjuicio ocasionado a DEMEX como resultado de las
demandas en conüa de DEMEX guè haya4 sido présentádas por los
habajadores del Cont¡atista y sus Subcontratistas;

e) cualqrrier ¡eclarración por daños a ìas car¡eteras, pi-¡entês ò cuàlquier oùa ruta
de transporte causado dr¡¡ante eì trans¡iorte de personal, Equipås, màteriirJes,
servicios, herramientas, equipos, sistemas, vehículos y materiales de su
propiedad o rentado5 por é! al Sitio o iim¡ilazamiento;

Ð por eualquier causa imputable al conkatista pcir la que la Fase 1 del proyecto
sea dausr¡¡ado (en la medida m que dicha clausuÍa nd sea jirstificable como
Fuerza Mayor Gubetname¡tat) o por inovilizacic¡nes de la población civil que
.tmgan por objeto la suspensión de la conshucción de la Fase 1 del proyecto;

t) por responsabilidades laboiales.y èn materia de seguridad e higiene (incluyendo
sin lirdtación a denrandas, reclamaciones, multas y/o sanciones impuestas por
cualquier Autoridad Gubernammtar) respecto de sus trabajadores y de los
fuabajadores de los Subconfadstas que pueda contratar;

h) EI Contratista deberá r¡rantene¡' de cualquier terceta parte como
indemne a EEMEX ante cualquier recla¡nación
resultado de las actuaciones del Contratista bajo

Conbato;
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por los danos y perjuic¡oslque se causen a terceros (induyendo más no

li¡nitando a sus trabajad.ores,'sud Subcontratistaq los trabajadores dè éstos ) con

motivo de cualquier incumplirniento a sus obligaciones contenidas en el

presente Contrato,

Mæ
ËEl,'iEllt

LEGAL IJ J1 ;:

j) po. cualquièr resPonsat,ilidatl de carácter aduanal; y

k) por los daños y perjuícios que se causen a DEMEX con motivo de cu4lquier

incumplirniento de las Leyès Aplicables, los Fermisos, el Pe¡:rriso ite la CRE,

incluidos sin limitacion. las rielacionadas con asuntos ambimtales respecto a la

condición del Sitio con postêrioridad a la fecha de entrada en el Sitio por el

Contratisia (incluyendo sin limitación el uso, almacenanients, eliminaciÛn ylo
vertido inadecr,rado de cualqlrier Mate¡ial Peligroso gerielado o utilizado pór el

Contratista o cualquiera de los Subcontratistas en la realización del Suministro)

o con las actividades realizadas en cumplimiento del presente Contato por el

Contratista o crralquier Subcont¡atista.

Demex acuerda en mantener en paz y a saìVo al Contratista de cualguier redamo,

disputa, multa, sanción adminisUativa y/O judiciat o consecuencia adversa þara el

Contratista, derivada de las obligaciones que bajo este Contrato se encuentren a carto
de DEMEX. r

46 PREVALENCIA

Las Partes acuerda¡ gue el presénte Contrato pievalece íntegrammte- sobre el

Contrato de Suminisho suscrito por las partes el 23 de diciembre de 2009.

47 LISTADO ANEXOS ÀL CONTR,A,TO
'l

. A¡exo AA: Modelo deiGa¡a¡tía Corporativa de RENOVALIA a suscribir a

la firma del presente Contrato-
. Anexo B: Modelo dq Ga¡antía Corporativa de Fiel Cumplimiento de

GAMESA.

' Anexo BB: Modelo de Garar¡tía Corporativa del Período de Garantía de

GAMESA.
. r Anexo CC: Certificads de Puesta en Ma¡dra de las Instalaciones (excepto

Aerogeneradores) de la Fase 1 del Parque-

Anexo C: Certificado de Aceptación P¡ovisional de la

Anexo D: Certificado de Aceptación Definitiva de la

Anexo E: Norma IEC 61400-12-1: 1' edición 2005'12.

Anexo F: Certificado {e Aceptación Proviiional
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de ssmlnlstn'Llav¿ En Mono. pitro.l^Eøirstru.dôndc la Fose 7 del de un Porqve Eól¡co D¿
d¿nomhødo "Piedro targo', que ìncluye lo Àdquisìiión e !¡istoiociön de Aeroqenàrodores y demós

nfcèsodas Pora 5u Pueslo En &4o¡cho.26 de novìembrc de 2070 - Ve¡sìón d¿ Fírmo

camesa'.!$;

' Anexo G: Programa de Ejecución-

' Anexo H: Diseño y Especificaciones tésúcas de los Aerogeneradores y
¡esto de equipog sistemas e i¡rstalaciones surhinistradas por el Coritratista.

. Anexo l Lista de precios Unitarios-

. Anexo II: Intencionadar¡iente en blanco

. Anexo J: Precio del Suministro.

. Ä¡rexo ßl Alca¡rce de los informes específicos.
r Anexo L: Pruebas de puesta en Ma¡crra y Aceptación provisional.
. Anexo N& Lista de proveedores y Subconhatistas.

' Anexo N: Actividades previas a ¡ealiza¡ por El Çontratista para la Fase 1.. A¡iexo O: Intencionadamente enblanco.
r A¡exo P: Modelo de Acta de p.untos de pendimtes-
. Anoco Q: Código de Red de CFE v 2.0.
. Angxo R: Manifestación de lmpacto Ambiental.

' Anexo RF! Resolutivo de la modificación de la MIA de abril 2010 para la
Fase 1.

' Anexo s: Listado de repuestos y consumibles para la operación y
mantenimiento de los Aerogeneradores_

. AnexoT: Permisos a cargo del de Demex.
' Anexo TTr Per¡niso de Generación de Energía Eléckica no Elï23lAlJTl2OO9

bajo la riodalidad de Autoabastecimiento.

' Anexo IJ: Este anexo está fo¡mado por la propia propuesta der Licitante. Aneio V: Nombramiento d.e perito Independiente.

' A¡iexo w; ExEacto del Ma¡rual de seguridad del contratista con las
condicioneò límite-especificadas para el montaþ puestä en marcha, y

. operación ymantenimienio del Surninistro.
. Anexo X: Conbato de Operación y Mantenùrliento de los

Aerogerreradores.
. Anexo ser entregada por el ContratÍsta.. Anexo de la Fase 1, de la Fase 2 y de las

instala cientes a laFase 1.

Listado de Apéndices:

Apéndice A: Poder Del Representanre de DEMEX
Apéndice B: Pode¡ Del represmtante del Contratista
apändice C Acue¡do Ma¡co para el Cont¡ato de Su¡ninistro ,,Llave En Mano" y
Conùato de Operaciór¡ Servicio y Mantenirniento De Ae¡o

EóJico Piedra Larga.
Términos de reférencia
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En Mono" Pota lo Cons2¡ucci6n de lo Faie Ldel de un.p.arque Eólico De
quc lncluye lo Adquíslclón c tnttoloclón.de Acrogenerodor?s y deñós

necesoios poro su Puesta En Maghø. 26 dc'novlemhre de 2070 - Ve¡s6n d¿ Flrma

I
¡

Y en señal de aceptación de todo lo'expuesto anteriormente, las Partes firman este
Cont¡ato en dos (2) ejemplares con;la misma validez y efectos, EI dia 26 de noviemb¡e
de 2010.

DESARROLLOS
DEOAXACA 1,

EóLrcosMEXrcAños cESA MÐûCOS.A.DEC.V.
S.A. DE C.

D. JArME GALOBART SÁNCHEZ-MÀRCO D CHACÓN

iésrno 98¿c 9t
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Beneficiario * ì. ,.r.n, Guarantee:
GESA EOLICA, MEXICO S.A. de CV

Reforma 399
D. F Cuathemoc C.P 06500, México

EN þJ, e, [;] oe þJ oe [t]

AsuNTo: GAR,ANTÍA CoRPoRATIVA - coNTRATo DE SUMINISTRo LI.¡VE EH Mnxo pRne

EL PARQUE DE PIEDRA LARGA, OAiÁCA, MÉXICO CON 227 ,5 MW .(FASE 1 DE 90 MW)

Muy Sres. Nuestros,

La mercantil Renovalia Energy s.A., con clF A-02296630 (el "GARANTE") y en su
nombre y representaión, D- Juan Domingo ortega Martínez, con DNI 5..1 16.171-M, en
virtud del poder otorgãdo a su favor por la sociedad ante el notario de Villarrobledo, D.
José Manuel Rodriguez López, el 31 de diciémbre de 2eo7, con el número 1g26 de su
protocolo, declara:

.1. Que en fecha 23 de diciembre de 2009, ta fitial det GARANTE DEsARRoLLos
EÓUCOS MEXICANOS DE OAXACÀ 

', 
S.A. DE C.V, ('DCMEX 1") CON RFC

DEM0807237G7 y domicilio dociat en Avda. presidênte Masaryk 490 - 5". col.
Polanco, c.P. '11560, México D.F y GESA EoucA MExtco, s:À DE cV (en adetante
'GESA MEXICO), sociedad mexicana, con domicilio social en Reforma 389, Distrito
Federal cuathemoc c.p. 06s00, México, y Registro Federal de contribuyenles
GEM070226K52, firmaron un contrato de suminístro ,'Llave en Mano" para LA
CONSTRUCCIÓN DE UN PARQUE EÓLICO D-=227.5 MW DENO'I¡INADO JPIEONN

LCRG,q, . OUE INCLUYE- I.A ADOUISICION E INSTAI-ACION DE

. AEROGENERADORES Y DEMÁS' TNST,AI.ACIONES NÈCESARIAS PARA SU
PUESTA EN MARCHA , dividida en dos fases indppendientes: (i) una primera fase
de 90 MW (la "Fase 1;), y (ii) una segunda fase de 137.s MW (ra ,Fase 

2").

2-- Que según lo previsto en el contrato referido en el párrafo anterior, el [ ] de I I de
2O1O las-Parteè suscribieron ún contrato de construcción ll"u" en mano independienle
para la Fase 1 del Parque (ei"Contratq').

3-- Que, conforme a los pactos establecidos

@tisaoo entregar Una garantía corporativa â
el oumþlimiento de las obligaciones de pago asumídas por Demex 1 en

con la Fase 1 tal como se establece en el Contrato, dentro de los diez (10)
Hábíles siguientes a la firma del Contrato; tòdo lo anterior una cantidad Ä¡

garent¡zâde equivatente alCINCO pOR CTENTO (S%) det
estipula en la cláusula 9 del Contrato, esto es [r]
AMERICANOS (trl US$) (ta."Gantidad Máxima Gara

I
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en cumplimiento derdicha obl¡gac¡ón y por el presents documento, el

se obliga a pagar a egSR MEX]CO a primer requerimiehto, de forma

irrevocable, con.nenuncia a los privilegios de división, orden y excusión y

nibilidad de cualquier tipo de excepción - el importe solicitado hasta la
Máxirna Garantizada, garantizando el fiel cumplimiento de las obligaciones

de pago asumidas por Demex 1 en relación con la Fase 1 en virtud del Contrato.

El GARANTE procederá al pago ên los siguienles números de.cuenta, titularidad de

GESA MEXICO:

(i) Respecto del importe.de Dólares Amerícanos ([oJUS$), a la siguiente

cr¡enta: ' ' !

Titular: GESA EOLICA'MEXICO SA., DE CV.

Entidad: CITIBANK:: - t'
Moneda: QSp

Guenta bancaria: 0021 800023 1 47 4501

CIAVE INTERBANCARIA o

002180002314745016 i

SWÍFT: BNMXMXMM t

: . .-.;. j'"'

ESTADO DE CUENTA:

(¡i) Respecto delimporte en Euros ([o]EUROS):

Titulan GESA EOLICA'MEXICO DE CV., SA

Entidad: CITIBANK

Cuenta bancaria: 1474[0000 1200 1229 9001

|BAN: ES98 1474 0(i}ó',1200 1229 e0o1
rrl

SWIFT: CITIESMM

, a primeia demanda y sin pos¡Uifij4d de Çemora, en una o var¡as veces, contra simPle

requerimiento de GESA MEXlCO'en el plazo máximo de quince (15) dfas hábiles a

contar désde la iecepción de díchö requerimiento firmado por un represeritante legal o

apodeiado de GESA MEilCO lmanifestando que Demex t ha incumplido sus

obligaciones de pago-confonne alpontrato en relación con la Fase 1.

CO tinicamenle podrá ejecular la presente el

hubiese sido requerida fehacientemente
respecto a la FaËe 1 y ésta no hubiera solücirinado

I, SA DE C.\'
v^Ro7237G7

tat '.'J

.:. i
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la cantidad correspond¡ente por dicho incumplimiento, todo ello en los
têrminos, condiciones y plazos establec¡dos en el Contrato.

La presente garantía se encuenlra somet¡da a la legislación española y cualquier
controversia que surja en relación con la m¡sma, será sometida a los juzgados o
tribunales de la ciudad de Madrid.

La-presenle garantía petmanecerá en vígor hasta el pago completo del hito de puesta
e¡ Marcha de la subestación y las líneas conforme al Contieto.

Renovalia Elergy S.e.

Juan Doùíngó Ofeg a Ma rtínez
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Beneficiario de la Pa¡ent Guarantee:
GESA EÓLICA, MEX]CO S.A. dE CV

Reforrha 389
D. F Cuathemoc C.P 06500, México

EN [.], A, [oJ oe þ] oe [oJ

AsuNTo: Gnn¡¡¡ri¡ Gonpon¡rvn - CoNTRATo De Sun¡lNlsrRo LLAVE EN MANo pARA

EL PARQUE DE PTEDRÂ LARGA, OAXACA, MÉXlcO CON227,5 MW-(raSe I DE.go MW)

Muy Sres- Nuestros,

La mercantil Renovalia Energy S.4., con CIF A-02296630 (et "GARANTE') y en su
nombre y representaión, D- Juan Domingo Ortega Martlnez,. con DNI 5.116.171-M, en
virtud del poder otorgado a su favor por la sociedad ante el notario de Villarrobledo, D.

José Manuel Rodríguez López, el31 de diciembre de 2007, con el número 1826 de su
protocolo, declara:

1.- Que en fecha 23 de diciembre de 2009, ta fitial del GAMNTE DESARROLLOS
EÓUCOS MEXTCANOS DE OAXACA 1, S.A. DE C.V- ("Demex 1-) con RFC
DEM0807237G7 y domicilio social en Avda. Presidente Masaryk 490 - 5., col.
Polanco, C.P- 11560, México D.F y GESA EOLICA MEXICO, S.A. DE GV (en adetante
"GESA MEXICO"), sociedad mexicana, con domicilio social en Reforma 389, Distrito
Federal cuathemoc c.P. 06500, México, y Registro Federal de contribuyentes
GEM070226K52, firmaron un contrato de suministro "Llave en Mano" para LA
CONSTRUCCIÓN DE UN PARQUE EÓLICO r/î-227.5 MW DENOMINÀDO'PIEDRA
I.ARGÆ, QUE INCLUYE LA ADQUISICIÓN E ]NSTALACIÓN DE
AEROGENERADORES Y DEMÁS ]NSTAI..ACIONES NECESARIAS PARA SU
PUESÎA EN IV|ARCHA , dividida en dos faSes independ¡entes: (i) una piimera fase
de 90 MW (la "Fase 1"), y (ii) una sêgunde fase de 137.S MW (la "Fase 2").

2-- Que según lo pievisto en el contrato referido en el párrafo anterior, el I J de t ] de
2010 las Partes suscribieron un contrato de construcción llåve en mano independiente
para la Fase 1 del Parque (el "Contrato').

3.- Que, conforme a los páctos establecidos en el Contrato, el GARANTE se ha
o_bligado a entrégar una ga'rantía corporativa a favor de GESA MEXlco para
gþantizar el cumptimiento de las obligaciones de pago asumidas por Demex 1 en

cön la Fase 1 tal como se establece en el Contrato, dentro de los diez (10)
biles siguientes a la firma del Contrato; todo'lo anterior hasta una cantidad
gàrantizada equivalente al CINCO POR CIENTO (S%) del

estipula en la cláusula 9 del Contrato, esto es [o] EURO
AMERICANOS (trl US$) (la -"Cantidad Máxima Gara

t-
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, en cumpl¡miento de dicha obligación y por el þresente documenlo, el
se oblige.a pagar a GESA MEXICO a primer requerimiento, de forma

los privilegios de divisíón, orden y excusión y
lao excepción el importe'solÍcitado hasta la.

Cantidad Máxima Garantizada., ga¡ant¡zando el f¡el cumpl¡miento de las obligaciones
de pago asumidas por Demex 1 enlrelación con la Fase 1 en virtud del Gontrato.

.t
El GARANTE procederá al pago én los siguientes números de cuenta; titularidad de
GESA MEXICO:

| ..
(i) Respecto del importe þe Dólares'Americanos (tolus$), a la siguiente

cueRta:

Titular: GESA EOL]CA MEXICO SA., DE CV
I

Entidad: CITIBANK

Monèda: USD i
I

Cuenta bancaria: 0021 q00023 1 47 4501

QL-AVE INTERBANCARIA o
002180002314745016 I.t
SWIFT: BNMXMXMM 

I

ESTADO DE CUENTA:

(¡i) Respecto delimporte en Euros ([o]EUROS):

ÏIu|an GESA EOLICA MEXICO DE CV-, SA

Entidad: CITIBANK '
I

Moneda: EUR

Guenta bencaria: 1474 
'0900 'l2OO 1229 9OO1

IBAN: ES98 1474 0000 1200 1229 9001

SWIFT: CITIESMM

de pago conforme al Contrato en relación con la Fase 1

I

L

C)

iir
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con respecto a la Fase 1 y ésta no hubiera solucionado el incumplimiento,
o abonado la cantidad conespondiente por dicho incumplimiento, todo ello en los
términos, condiciones y plazos establecidos en el Contrato.

La presente garantia se encuentra sometida a la legislación española y cualquier.
controversiä que surja en retación con la misma, será sometida a los juzgados o
tribunales de la ciudad de Madríd.

La presente garantía permanecerá en vigor hasta que se produzca el pago completo
del hito de Montaje de los Aerogeneradores de ta Fase I conforme al conlrato.

Renovalia Energy S-4.

Juan Ortega Martínez

sÀÐtc i
RFC:

C?

APVD

;c-.

l7.Aù

1t,I

z(>

d
><

Þ
it)
t,

r"

.liS I

ilFir'ì2.j.-ra t

Gamesa

LEGAL APVD



l

l



.-i ù\ì,.
1l ;i *-

.:1.'.."t7.y,.,1', -_
i ,¡r'f ¡'. :

i.i'i-I ' :r ,. ..
t ì -'..

Beneficlario de ¡a Parent Guarantee:
GESA EÓL|CA, MEX]CO S.A. de CV

Reforina 389
D. F Cuathemoc C.P 06500, México

'EN 
þ1, e, [.J DE [.] DE [,]

AsuNTo: GARANT¡A CoRpoRATtvA - Coxrn¡ro DE SuMtNtsTRo Ll-AvE EN MANo pARA

EL PARQUE DE P|EDR.À LARGA, OAXAeA, MÉXICO CON 227,5 MW I DE 90 MW)

Muy Sres. Nuestros,

La mercantil Renovalía Energy S.4., con CIF A-02296630 (dl 'GARANTE"). y en su
nombre y representaíón, D. Juan Domingo ortega Martínez, con DNI 5.116.171-M, en
virtud del poder otorgado.a su favor por la socíedad ante'el notario de Villarrobledo, D.
José Manuel Rodríguez López, el 31 de dícíembre de 2007, con el número 1826 de su
protocolo, declaîa:

1.- Que en fecha 23 de diciembre de 2009, la fitiat del GARANTE DESARROLLOS
EÓUGOS MEX|CANOS DE OAXACA 1, S.A. DE C.V. ("Demex 1') con RFC
DEM0807237G7 y domicilio social en Avda. presidente Masaryk +SO - 5a, Cot.
Polanco, c.P- 11560. México D.F y GESA EoLlcA MExlco, s.A. DE cv (èn adetante
"GESA MEXICO"), sociedad mexicana, con domicilio social en Rêforma 389, Distrito
Federal cuathemoc c.P. 06s00, México, y Registro Federal de contribuyentes
GEM070226K52, fìrmaron un conlrato de suministro 'Llave en Mano" para LA
CONSTRUCCIÓN DE UN PARQUE EÓLICO DE227.5 MW DENOMINADO "PIEDRA
LARGA" QUE INCLUYE I.A ADQUISICIÓN E ¡NSTAI.ACIÓN DE
AEROGENËRADORES V DEMAS .INSTÀLACIONES NECESARIAS PARA SU
PUESTA EN MARCHA , dividida en dos fases independientes: (i) una primera fase
de 90 MW (la "Fase 1), y (iD una s'ègunda fase de 137.S MW (la .Fase 2").

2.- Que según-lo previstò en el contrato referido en el párrafo anteriori èl [ ] de I J de
2010 las Partes susiribieron un contrato de construcción llave en mano Índependiente
para la Fasé 1 del Paniue (el"Contrato").

3,- Que, conforme a toi pactos establecidos en el Gontrato, el GARANTE se ha
obligado a entregar una garantfa corporativa a favor de GESA MEXlco para
garantizar el cumplimiento de las obligaciones de pago asumides por Dêmex 1 en
relación con la'Fase 1 tal como se establece en-el Contrato, denlro de los diez (10)
Días'Hábiles siguientes a la firma del Contrato; todo lo anterior hasta una cantidad

equivalente al DIEZ POR CIENTO (10%o) det laF
en la cláusula 9 del Contrato, esto es [r]. EURO

CANOS ([.] US$) (la-"Gantidad Máxima

Eeucos
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en cumpl¡m¡ento de' dicha obligación y por el presente documento, el
se obliga a pagar a GESA MEXICO. a primer requeiimiento, de forma

irrevocable, cori renuncía a los privilegios de división, orden y excusÍón y

de cualquier tipo de excepción - el importe solibitado hasta la

ad Máxima Garantizada, garant¡zando el fiel cumplimiento de las obligaciones

de pago asumidas por Demex 1 en relación'con la Fase 1 en virtud del Contrato.

El GARANTE procederá al .pago. en los siguientes números de cuenta, titularidad de
GËSA MEXICO: . 

:-t
.(i) ,Respecto del importet de Dôlares Americanos ([.]US$), a. la siþuienle

cuenta: :

Titular. GESA EOI-ICA,MEXICO SA., DE CV.

Entídad: CITIBANK

Monedd:,USD

Cuenta bancaria: 0021i800023 1 47 4501

CLAVE INTERBANCARIA o ESTADO DE GUENTA:
00218000e314745016/,

SWIFT: BNMXMXMMI
i

'¡
(iD Respecto del importe en Euros ([.]EUROS):

Titula¡: GESA EOLICA MEXICO DE CV., SA

Entidad: CITIBANK

Moneda: EUR

Cuenta bancaria: 1474 0000 1200 1229 9001

IBAN: ES98 1474 0000 1200.1229 9001

SWIFT: CIÏESMM

. a p¡:imera dernanda y sin posibililad de demora, en una o varias veces, contra simple

requerirhiento de GESA MEXICC| en el plazo máximo de quince (15) díaS hábiles a

contar desde la'recepción de dícÉo requdrimiento firmado þor un repreSentante legal o

apoderado de GESAtlr¡ExtCOl'manifestando que Eemex t ha incumplido srF

obligaciones de.pago confsrine aFContralq en relación con la Fase 1.

el

'¡, S¡
reSoecto,a la Fase 1 v ésta'no hubiera solt¡cionado
cE 

¡--''
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todo ello en los
términss,

La presenie garantia se enèuentra sometida a la legislación españòla y cuatquier
controveis¡a que surja en reiación con la misma, serå sometida a los juzgados o
tribunales de la ciudad de Madrid.

La presente garantla;permanecerå en el pago êompleto del hito de puesta
en Marchâ de la Subestación y las líne al Contrato.

Renovalia EærgV S.a_

Juan Martfnez
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Benêficiario de la parent Gùarantee:

DESARROLLÓS EÓUCOS MEXICANOS
DE OAXACA I, S.A. DE C.V.

Avda. Presidente Masaryk 490 - Sa,

Col. Polanco, C.P. 11560, México D.F
A/A D. Juan Domingo Ortega Martinez

EN þ1, e, þl DE [.J DE I. ][A,A flRMÀ DEL coNrRATo eec oe rn reie ¡

AsuNTo: GARANT¡A coRpoRATtvA DE FIEL Gumplru¡eruro - GoNTRATo De sumrxrsrno
Lt¡ve E¡¡ M¡no Þen¡ EL pAReuE oE PIEDRA LARGÀ, oAxAcA, MÉxrco coN 227,s MW

(r¡se I DE 90 Mw)

Muy Sres. Nuestros,

La mercantil Gamesa Eôlica, s.L. unípersonal (el "GARANTE.), con clF 8-31907330 y en su
nombre y representeción, D, lñigo cisneros Humaran, con DNI 30.602.g01-K, como
representante llsico del Administrador Ünico en virtud de escriturâ otorgade ante el Notaric de
Bilbao D. José Antonio González Ortiz el 29 de octubre de 2007, bajo el número 2.977 de
protocolo, declara:

1-- Que con fecha 23 de diciembre de 2009, de una parte DESARROLLOS EóLlcos
MEXlcANos DE oAXAcA r, s-A DE c.V. con RFc DEMoso7237c7 y domicilio sociar en
Avda- Presidente Masaryk49o-se, col- poranco, c.p. 11s60, México D.F. cDEMEx 1") y de
otra parte la fitial der GARANTE, GESA EoLlcA MEXlco, s.A. DE cV (en adelante "cEsA
MEX¡CO)' socíedad mexicana, con domicilio social en Reforma 389, Dístrito Federal
Cuahtemoc c.P- 06500, Mêxicoi y Registro Federal c,e contribuyentes GEM070226K52, han
firmado un contrato de suministro 'Llave en Mano" para L¡, coNSTRUcclóN DE uN
PARAUE EÓLICO DE 227.5 M\^/ DENOMINADO 'PIEDRA LARGA" QUE INCLUYE LA
ADOUISICION E INSTALACION DE. AEROGENERADORES Y DEMAS INSTALACIONES
NECESARIAS PARA SU PUESTA EN MARCHA, dividida en dos fases indepdndientes: (i) una
primera fase de 90 MW (ra'Fase r'), v (¡ij una segunda fase de rgz.s Naw (ra -Fase 2").
2'- Que segÚn lo previsto en el contrato referido en el párrafo anterior, el I J de [ ] de 201o'las
Partes suscribieron un contrãto de conslrucción llave en mano indêpendiente paia ia Fase 1 del
Parque (el'Contrato").

3'- Que el GARANTE se ha obligado a entregar, en los términos prev¡stos en el Contrato, una
Garantla Corporativa e favor de DEMEX 1 como Benelìciario para garantizar el fiel
cumplimiento por parte de GESA MEXICO de las obligaciones asumidas por esta ult¡ma
sociedad bajo el Contrato.

Por lo tanto, para gårantizar el cumplimiento de las obligaciones derivadas del Contrato para la
desde la fecha de firma del. Contrato hasta la firma del Certificado

de la Fase 1 por el presente documento, el GARANTE se obliga,
efectuádo por DEMEX 1 manifestando ún¡cãmente las causas

de GESA MEXICO, a dar cumplimiento,
e todas las obligaciones derivâàas para

y condiciones estaÞlecidos-en el

Asimismo, para garantizar las obligaciones de pago derivadas de las
del rechazo del súministro establecidas en la Cláusula ZO y 21 del
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El GARANTE procederá al pago a'la cuenta litularidad de DEMEX 1, bajo está

garantf a a þrimera demãnda y sin po'sibilidad de demora, en una o varias veces, contra simple
requerimiento en el plazo mâximo dç eUince (15) dfas hábiles a contar desde la recepcíón de

dícho requerimíento lìrmado por'lun representanle legal o apoderado de DEMEX 1

manifestando que GESA.MEXIGQ [a incumplido-sus obligaciones de pagd derivadas de las

penas convencionales o del rechazo hel guministro conforme al Contrato-

DEMEX 1 únicamente podrá ejecuiar la presente garantla en el supuesto de que GESÀ
MEXlco hubieée sido'requerida fehacientemente para dar cumplimiento a sus obligaciones
con respecto a la Fa5è 1 y ésta do hubiera solucionado el incumplimienlo, o abonado la

cantidad correspgndiente a la pena{convencional'por dicho incumplimiento, todo ello en los

términos, condiciones y plazos establecidos en el Contrato

e obliga e pagar a DEIVIEX 1, de forma incondicional, irrevocable y con renuncia a
de división, orden y excusión y p la oponibilidad de cualquier lipo de excepción-

máxima garantizada equivalente al QUINCE POR CIENTO-(1'5ol") del

estipula en la Çláusula 8 del Gonlrato, esto es [.] EURO (lrl Q más lr]
AMERICANOS ([¡) US$),isin perjuicio de la responsabilidad solidaria del GARANTE

a GESA MÉXICO de las obligaciones del Contrato, de conformidad con lo previslo.en el
y que constituye el Apêndice C del Contrato.

La presente garantla se encuentra sþmetída a la legislación española y cualquler controversia
que surja en relaqión-con la mísma, Þerå somet¡da a los juzgados o ùibunales de la ciudad de
Madrid.

La garantla contenida en el presenteì documento se mantendrá vigente hasta la fecha de firma
del CAP de la Fase 1 conforme al Contrato.

Gamesa Eólíca, S.L. Unlpersonal

D- lñigo Gisneros'Humaran

c-Y
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Beneficiario dé la Pärent Guarantee:

DESARROLLOS EÔLICOS MEXICANOS
DE OAXACA 1, S.A. DE C.V.

Avda. Presidente Ítllasaryk 490 - Sa,

Col. Polanco,.C.P. 11S6q México D,F
A/A D. Juan Domingo Ortega Martínei

EN þ1, e, þl oe þJ oe fo ]

IUNAVEZ RECIBIDO 1'%PREC'O SUM'N'SIR O, EL IMPORTE ASOCIADO AL LANZAMIENTOOE LOS
. PED,DOSPR,NC,PÁ¿€SYPRESENTACIÔNDOCUMENTACIÓNÐíGIBLEFA9EI/FAiE,/IJ

ASUNTO: GARANT¡A CONPOR¡Tv¡ DE FIEL CUMPLIMIET{To - CoNTRATo DE sUMINISTRo

LLAVE EN MANo PARA EL PARaUE DE PIEoRA LARGA, oAxAcA, MËxco coN 227,5 MW
- {FASE I DE 90 Mw}

Muy Sres. Nuestros,

La mercantil Gamesa Eôlica, s.,L. unipersonat (el "GARANTE"), con ctF B-g1907330 y en su
nombre y represpntación, D. lñigo cisneros Humaran, con DNI 30.602.g01-K. como
rePresentante flsico del Administrador Único en virtud de escritura otorgada ante el Notario de
Bilbao D' José Antonio González Ortiz el 29 de octubre de 2O07, bajo el número 2.g77 de
protocolo, declara:

1-- Que con fecha 23 de diciembre de 2009, de una parte DESARRoLLoS EóLlcos
MEXICANOS DE OAXACA 1, S.,A. DE C.V. con RFC DEMO8O7237G7 y domicilio sociat en
Avda- Presidente Masaryk 490 - 5r, col. polanco, c.p. 11s60, Mêxico.D.F. ("DEMEX i-) y de
otra parte la filialdel GARANTE, GESA EoLlcA MEXlco, s.A. oE cV (en adelante -cEsA
MEXICOJ, sociedad mexicana, con domicilio social en Reforma 389, Distrito Federal
cuahtemoc c.P. 06500, Méxíco, y Registro Federal de contribuyentes GEM070226K52, han
firmado un contrato de suministro 'Llave en Mano" para l-A coNSTRUcclÖN DE uN
PARQUE EÓLICO DE 227-5 MW DENOMINADO "PIEDRA LARGA', QUE INCLUYE L,A
ADOUISIG]ÓN E INSTALACIÓN DE AEROGENERADORES Y DEMÁS INSTAL,ACIONES
NECESARIAS þan¡ su PUESTA EN MARCHA, dividida en dos fases independ¡enres: (i) una
primera fase de 90 MW (la'Fase 1"), y (¡i) una segunda fasè de 137.5 Mw (la "Fase 2").

2.- Que según lo previsto en el contrató referido en el pârrafo anterior, el I J de I t.de 2010 las
Partes suscribleron un contreto de conslrucción llave en máno índependiente para la Fase 1 del
Parque (el'Contrato').

2-- Que el GARANTE se ha obligado a entregar en los términos previstos en el Conlrato,
Garantla corporativa a favor de DEMEX 1 como Beneficiario para garanlizar el
cumplimiento por parte de GESA MEXlco de las.obligaciones asumidas por esta ú
sociedad bajo el Contrato.

para garantizar el cumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato pera

-¿_

rô

es desde la fecha de firma del Contrato hasta la firma
de la Fase 1, por el presente docuirentoi el

efectuado por DEMEX 1 manifestando
cle GESA. MEXICO, a dar cumplimiento,
a todas las obligaciones derivadas para
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con los términos y condiciones establec¡dos en el Contrato. sin ningún tipo de'
o excepción.

para garant¡zar las obligaciones de pago derivadas de las penas convencionales o'

del suministro establecidas en la Cláusula 20y21 del Contrato para la Fase 1, el

se oblíga a pagar a DEMEX 1, de forma incondicional, irrevocable y con renuncia a

de división, orden y excusión-y a la oponibilidad decualquiertipo de excepbiórh.

hasta una cantidad máxima garantizada equivalente al CINCO POR CIENTO (5%) del Precio

que se estipula en la Cláusula I del Contralo, esto es [.J EURO (lr] €) más [.] DÓLARES

AMERICANOS ([r] US$), sin perjuicio de la responsabilidad solidaria del GARANTE frente a

GESA MÉXICO. de l?s obligaciones del Contrato, de conformidad.con lo previsto en el

Contreto, y que constituye el Apêndice C del Contrato.

El GAùNTE procederâ q1 pago a la cuenta titularidad de DEMEX 1, bajo esta

garantfa a primera demarifla y sin pgsibilidad de demora,- en una o varias veces, contra simple

requerim-iento. en_ el plazo máximo. dejguince (15) dlas häbiles a contar desde la recepción de

dicho requeiimiento firmado por tin -rèpresentanle legal o apoderado de DEMEX 1

manifestando que GESA MEXIGO hg inôumplido sus obligaciones de pago derivadas de las

penas convencionales o del rechazo drel suministro conforme al Gontrato.

DEI-IJIEX I rinicamente podrâ ejecutår Þ pregente gaiantfa .en el supuestre de que GESA

MEXICO hubiese lido requerida fehåcíenternente para dar cumplímiento a sus oblig-aciones

con respecto a la Fase-t y éèta no hubiera solucionado el incumplimiento, o abonado la

canlidad correspondientê a la pena convencional por dicho incumplimiento, todo ello en los

términos, condiciones y plazoS eslablécidos en el Contrato.
t,t,

La þresente garantla se encuentra semelida a la legislacíón española y cualquier controvers¡a
que surja en relaciÖn con la misma, será sometida a los juzgados o tribunales de la ciudad de

Ma¿n-¿.

La garantla contenida en el presente documento se mantendrâ v¡gente hasta la finalización del

hito (iii) establecido'en cláusula 6 del öontrato respecto de la Fase 1.
,l

I
Gamesa Eólica,,S.L. Unipersonal

D. lñigo Cisneros Humäran
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Beneficiario de la parent Guarantee:

DESARROLLOS EÓLICOS MEXICANOS
oE oAxACA l, S.A- DE C.V.

Avda. Presldente Màsaryk 4E0 : S",
Col. Polanco, c.p- 11560, México D.F

A/A D. Juan Domingo Ortege Marilnez

EN xÐ(, a,-- oe --- o! ...¡recHA ANTERtoa A FTRMA cERTiF,cADo AcEprAc,ôN provtstoNAL y A LA
DEvoLUctôN DE ANExo B (15%))

AsuNTo: GARÂNTIA coRPoRitrfvÀ DEL PERioDo DE GARANTIA - coNTRATo Su¡¡lr.¡srno .,LLAyE 
EN

MANo'' PARA EL PARQUE DE PIEDRA LÄRGA| O.ÀxAcA, MÉxleo coH MW-(FASE I DE 90 Mw)

Muy Sres. Nuestros,

La mercantil Gamesa EÕrica, s-L. unipersonal (er "GARANTE"), con crF B-3i9073a0 y en sunombfe y representación. D- rñigo cisneros Humaran, con DNr 30.602.g01.K, como
representanle flsico del Administradôr Úníco en vidud de escritura olorgacla anle el Notario deBilbao. D. Josê AntonL Gonzårez ortiz er 29 de octubre de 2007, bajo er número 2.97? deprotocolo, declara:

1-- Que con fecha 23 de diciembre de 2009, de una parte DEsARRoLLos EÖLrcosMExlcANos DE oAXAcA 1, s-À DE c.V. con RFc DEMoSoi¡znel y dom¡c¡tio sociat en Avda.Presidente Masaryk 490 - se, cor. poranco, c.p. 11s60, Mêxico D.F. rDÊMEx 1") y de otre pertela rilialdet GARANTE, GESA EoLrcA MEXrco, s.A. DE cv (en aderanre ,GÉi;vtËxrõi,
sociedad mexicana, con ctomicilio social en Reforma sss, oistr¡to reoeral cuanpmoc 

-c-.J.

06500, México, y Registro Federarde contribuyentes GEM0702z6Ksz, h"n;rr;';; 
"";""i;de suminisl¡o'Llave en Mano' para LA coNSTRUcctóN DE UN p¡noue EOLtco DE 227.5MW DENOMINAOO'PIEDRA LARGA", QUE INCLUYE LA ADQUISICION E INSTALACION DEAEROGENERAOORES Y DEMÄS INSTALACIONES NECESARIAS PARA SU PUESTA ENMARGHA dividida en dos fases independienles: (i) una primera fase de 90 MW (ra .Fase 
1"), y (ii)

una segunda fase de 132-S MW (la',Fase 2,).

2'- Que segrin lo previsto en el contreto referido en el pårrafo anterior, el [ ] de [ | de 2010 lasPartes suscribieron un contrato de construcción llave en mano independiente para la Fase 1 delParque (el 'Contrato")

L

3-- Que el GARANTE se ha obligado â entregar -una vez firmado el Certificado de Aceptación
Provisional del párque conespondiente a la Fase I elContrato una garantte corporativa a DEMEX 1
cumplimiento por parte de GESA MEXICO de las obligacioneS asuinidas poi esta '{
sociedad bajo el Contrato en relación con la Fase 1 (I.

Por lo tantcù, pará garant¡zar el cumplimiento de GESA MEXICO durante el perlodo de
Fasé 1 asf como de ias penalizaciones derivadas de la aplicaciÖn del presente Gontrato, porpresente documento, el GARANTE se obtiga, a primer requerimiento eiectuado.por DEMEX

tlnicamente les caiJsas que motivan el incurnplimiéhto de G
desde la recepciôñ. del mencionado requerimienlo,
GESA firlEXlCO, de conformidad con los têrmínos y

de'oponibilidad ò excepción.

las obligaciones de pago derivadas dê las

R .L'r ? fEYRq
20 del Contrato para la Fase 1 el GARA

{rirSU

(¡, c
ç.t

¿
t.

i\



de forma incondicional, irrevocable y con renuncia a los privilegios de división, orden y

a la oponibilidad de cualquier tipo de excepciÓn hasta una cahtidâd máxima

equivalente al QUINCE POR GIENTO (15%) del Precio que se estipula en la
delContrato, esto es t.l EURO (t.lEUROS) más [.] DÓLARES AMERICANOS

sin perjuicio de la respõnsabilidad solidaria de GAMESA frente a GESA MÊXICO de

del Contrato. de conformidad con lo previsto en el Conlrato, y que const¡tuye et

C del Contrato.

El GARANTE procederá al pago a la cuenta titularidad del Beneficiario. bajo esta

garantla a primera demarida y sin posibilidad de demora, en una o varias veces, contra s¡mPle

requerimiento en el plazo måximo de quince (15) dlas hâbiles a contar desde la recepciÔn de

dicho requerimiento 'firmado por un representante legal o apoderado del Beneficiaiio

manifestando que GESA MEXIGO ha. incumplido sus obligaciones de pago derivadas de las

pe.nas convenciqnales Gonforme al coritiato.

DEMEX I únicamente podrá ejecutar la presente garantfa en el súpuesto de que GESA MEXICO

húbiese s'rjo requerida pãra dar cumÞl¡miento a sus obligaciones con respecto a la Fase 1 y ésta

"no hubiera soluc¡onado el'incumplirnielrto. o abonàdo la cantidad correspondiente a la penalidad

por dicho incumplimiento, lodo etlo en los términos,'condiciones y plazos establecidos en el

Contrato.

La presente garantfa s-e encuentra sometida a la legislaciÖn española y cualquier cðntroversia

qu.e s.u¡'a en relaciôn con la misma, sprá sornetida a los juzgados o tribunales de la ciudad de

Madrid.

La garantla contenida en el presenle documento.se manlendrá vigenle hasta [(25 meses desde
'la lirma)1.

Gamesa Eólica, S;L. Unipersonal

D. lñigo C¡sner'os Humaran
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ANEXO BB "MODELO DE GARANTiA CORPORATIVA DEL PER¡ODO DE
. GARANTÍA'' 

, .

GARÀNTIA CORPORATTVA [a etevar a púbtico ante Notarío]

Beneflciario de la Parent Guarantee:

DESARROLLOS EéLICOS MEX]CANOS
DE OAXACA 1, S.A. DE C.V.

Avdà. Pres¡derrie Masaryk 490 - 5',
Gol. Polanco, C.p. 1i56ô, lvtéxico D.F

ArA D. Juan Domingo Ortega Martlriez

EN Ð(X.a,-- DE .,- DE -.-í MEs A,vrEs D3vlñctwrlìrf,o ANÐ<o Ba rNrcÀt, sriapae oue DÉMEX I ìrAyA
RÊSNTU]/OO ANEXO 88 INCIAL A CAMESA)

AsuNTo: GARANTIA ConpoR¡Tve DEL PERfooo oe G¡nn¡¡rle - coNTRATo sumtNrsrRo ',Ll-AvE EN

MANo'' PARA EL PARaUE DE PIEDRA LInca¡ oAxÂcA, MÊxco cov 227 þMw .(FASE 1 DE.9O Mw)

Muy Sres. Nuestros,

La mercantil Gamesa Eólica, s.L. unipersonal (el "GARANTE"), con clF B-31907330 y en su
nombre y repreSentación,. D. lñigo Gisneros Humaran, con DNI 30.602.901.K, como representante
ffsico del Adminishador Ûnico en vírlud de escritura otorgada ante el Notário de Bilbäo D. José
Antonio González OrtÞ el 29 de octubre de 2oQ7, bajo el número 2.977 de protocoto. declara:
1-- Que cbn fecha 23 de diciembre de 2009, de una parte DESARROLLOS EOLICOS
MEXICANOS DE OAXACA 1, S:A DE C.V. cqn RFC DEMO8O7237ì7 y domicitio sociat en Avda.
Presidente Mesaryk 490 - E" cor. poranco, c.p. 11s60, México D.F. cò.EMEx 1,) y de otrâ Þartela filial del GARANTE, GESA EOLICA MExtCO. S.A DE CV (en adetanre -GESA MEXTCO),
sociedad mexicana, con domicilio social en Reforma 389, Distrito Federal Cuahtemoc c.p. 06s00,'Mêxico, y Registro Federal'de Contribuyentes GEM070226K52, han firmado un contrato de
suministro "Llave en Mano'para LA coNsTRUcclóN DE UN pAReuE EOLtco DE 227.s MW
DENOMINADO 'PIEDRA LARGA', OUE INCLUYE LA ADQUISICION E INSTALACION DE
AEROGENERAOORES Y DEMÅS INSTALACIONES NECESARIAS PARA SU PUESTA EN
MARCHA, dividida en dos fases indepenilÍentes: (i) una primera fase de 90 MW (la 'Fase 1.), y (ii)
una segunda fase de 137.5 MW (le .Fese Z").

2-- Q-rle según lo previsto en el contràto referido en el pârrafo anterior, el [ ] de t J de 2o1o tas
Partes susc¡ibieron un contrato de construcciôn llave en mano indeþendienle þara la Fase 1 del
Parque (el "Contrato").:

3.- Que el GARANTE se. ha obligado a entregar como condición previa para el Certificado de
Aceptación Provisional de la Fase 1 del Parque de conformidad con el Contrato, una garanlla
corporativa a DEttlEX I , como beneliciario, para garantizar el flel cumplimiento por parte de
MEXICO de las obligaciones asumidas por esta última sociedad bajo el Contrato en relaciÖn
Fase 1

para garantizar el cumplimiento de les obligaciones derivadas del contrato en
I tras la firlna del Certificado de Aceptacíôn provisional

'documentoi el GARÁNTE se obliga, a primer
correspondiente para

únicamente las causas. que motivan el incum
desdé la recepciÖn del mencíonado

MEXICO, de conformidad con los têrniinos y
6RIME, sin niirgún tipo de oponibilidad o excepción.

ÊFJdì'!.laoo
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ANEXO BB ''MODELO DE
t

oenr¡¡ri¡ coRPoRATrvA DEL peniooo oe
GARANTiA"

CnRerutía CORPORATIVA [a elevar a público ante NotarioJ

para garantizar las obligaciones de pago derivâdas de las pênas convencionales
en la Cláusula 20 del Contrato el GARANTE se obliga a pagar a DEMEX '1, de forma

, inevocable y con renu'ncia a los privilegios de divisiôn, orden y excusión y a la

oponibilidad de cualquier tipo de excegción hasta una cantidàd máxima garantizada equlvalente ai
limporte y plazo de garantlas pendí'ënteg a dìcha fechal (lclo/o\ del Precio que se estipula en la '

Cláusula I del Contrato, esto es t.l EURO (t.l EUROS) más [.I.DÖ.[ARES AMERICANOS
(t.lUS$)), sin perjuicio de la responsabilidad'solidaria de GAMESA frente a GESA MÊXICO de las

obliþacíones dêl Contrato, de confor¡nidad con lo previsto en el Contrato, y que conslituye el
Apéndice C del Contrato.

El GARANTE procedeiá al pago á -la cuenta ...:.....-..-.., titula'ridad del Beneii'ciario,'bajo e'sta
garantfa a primera demanda y sin påsibilidad de demora, èn una o varias veces, contra simple
requerimiento-gn el plazo máximo'de luince 

(15) dfas hábiles a conta¡ desde la recepción de dicho
rec¡uef¡m¡eritofrmado por un réprese'lrtante legal o apoderado del Eeneficiario manifestando gue

QESA MEXICO ha incumplido sus obligaciones de pago derivadas de las penas convencionales
confor.me al ContraJo.

DEMEX 1 únicamente-podrä ejecutar.la presente garantla en el supuesto de que GESA MEXICO
'hubiese sido requerida pa¡a dar curnplimiento a sus obligaciones con respecto a la Fase 1 y ésta
iro hubiera solucionado el incumplimiËnto, o abonado la cantidad correspondiente a la penalídad
por dicho incumplimiento, lodo ello ren los têrminos, condic¡ones y plazos establecidos.en.el
Contrato.

l-a presente garantfa se encuentra ,of,,"fi0" a la legislaciôn española y cualquier iontroversia que
lurja en relación con lã miirna, será sbmeüda a 6sjuzgaoos o iriurn"l", de la ciudad de Madrid.

La garantfa conten¡da en el presente documento se mantendrá vigente hasta la fecha de firma del
CAD de la Fase 1 conforme al'contrato.

Gamesa'Eólica, S.L. Unlpersoñal
I

D. lñigo Gisneros Humaran
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AI.IEXO CCr CERTIF'ICÄDO DE PUESTA EN N&{RCHA DE LAS INSTALACI OT\ì:ES (EXCEPTOA-EROGENERÄDORES) .DE LA FASE 1 DEL PARQTIE EóLICO PIEDRA LARGA

(el "Conhato")

Benefìcíario: Desarrollos Eólicos Mexícanos de Oæ<aca l, S,A. de C.V.

f,mffiru;;#*Todos 
los artÍculos arriba mencionados se han probado y encontrado conforme con tas Especificaciones

Elpresente certificado no libera al Contratista de sus responsabilidades para atender los defeclos y faltantes durante la inspecciónfisica ó por vicios ocultos de la obra, de acuerdo con las garantfas establecidas en el Contrato.

Desarrollos Eólicos Mexicanos de Oaxaca l, S.A. de C.V,
Nombre,

Ei rma,......,..,........

t'"." i , :
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Anexg D. Certtlicodo de Aceptøcîón Provísìonal de! porque 26/Novleml lzOlO - e"u. t

ANEXO C
CERTIFICADO DE ACEPTACION PROVISIONAL DEL P.A.RQUE

"Contratot')

Bcnefìciario: Desanollos Eólicos Moxicanos de Oaxaca l, S.A. de C.V.

aniba mencionados so han entregado, instialado, probado y encontrado conform€ con l¿ts Especificaciones Técnicæ del Coàhato,

(el
,.1

(-)k

EI no libera al Contratista de sus responsabilidades para atender los defectos y faltantes'dr.rante la inspección fìsica ó por vicios
las garantfas establecidas en el Contrato.

Dèsanollos Eólicos Mexiçanos de Oa¡raca l, S.A. de CV
Nombro

Código
dcl

etlculo

Cutidgd Dcscripción

Ënbcga
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1'- Menú Normal¡ Es el menú donde principalmente se rnaneja el arranque y.parada del aerogenerador,
además sevizuallzan los prlnc¡pales datos del aerogenerador. Et ãcceso 

" 
.ti" rnL.,ú no oãrÃiffi;;.--- '

2.- Menú Servicio: Es el menú destinado a lo
espec¡alÞado, El acceso a este o al 'personal

incluldo el menú normal y todas ú se encuentr¿

así co.mo 
"l 

ãmuioln rus'varores aer.-oeneràdor'

!a prog¡amacidn del Terminal Táctil esta basada êr una lógica de menús sencilla para favorecer el manejode la misma por eJ usuario..

Todo usuarlo con permiso de operación edlante el Terminal táctil colocadaen el armarlo GRoUND así como con u -*a" in el armario Top- Todooperado deÞrá operar los aerogenerad l" ,"gurfO"O, por lo que tendránque ser aceptadas y astmldas por los operádores.

6 VENTANAS

Lâ ventana que muestra el Termrnar Táctil posee dos zonas bren d¡feÞncladàsl

' En la parte superloi de la venbna, se muesban todas las variables a visualizar y los pulsadores quepermlten realizar acciones sobre eL aerogenerador. En cada vent¿na los pulsadoies y variautes se7ándtferentes en fundóh de la deñnicion leia misma.

modo de operactón del
podido detectarse en el
se procederá a resetear

(ë) 6Êb1 t
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El menú principal del Terrninal Táctil en modo nonnal, tal como lndica la ñgura 1, se divide en

. PRINCIF'AL

. CONTÀDORES

. TEMPERATURAS

" DATOS ËLÉCTRTCOS

" 
. 

HERR.APIIENTAS

' HISTÓRfCOS

' ALARMAS

Ademås, aparece una zona táct¡l que da acceso al Menú Serviclo cuyo acceso está restrlngido mediante
contraseñ4.

6.1 VENTANA PR]TNCIPAL

Med¡ante este menú se puede esÞbleær el estado del aerogenerador, âsí omo vlsuallzar variables de
funclonamlento generaf del âeroþenerarlor.

lFlgùra Ventana

6.2 VENTANA DE CONTADORES

En esta v-entana :;e pueden vtsuallzar los cont"dorar de generaclón (Energfa) del aerogenerador. EsF¿

ventana es únlcamente informabva, no posee ningún pulsa'dor asoclado a alguna accjón.

I

I

I
I

' do¡es deF¡gura 5! Ventan¡ de Corit-ar

trF,:

vñëfü-
n
l1
nã

1



,'ir , I
'l

DE

I

6,3 VENTANADETEMPERATURAS

Esta venfana muestrð información los valores actuales de todas las temperaturas reg¡stadas en el
aerogenêrôdor,, a5í como su5 valorËs máx¡mos y mfnirnos alcanzados desde la últÍma ve¿ que se realizó un
reset del conbolådor del aerogènerador:

6.4 VENTANA DE DATOS ELÉCTRICOS

En esta ventana se vlsualizarán los valores de las diferentes variables elfüricas que carácterizan al
aerogeneEdor, asÍ como datos de la red de te¡slnn a la que está cohectado.

6.5 VENTANA DE HERR,ÂMIENTAS

Esta venlana de hena¡irientas es una venlana donde tan solo se visualizan los diferentes parámelros
aerogenerâdor, iales como, .el modq de 

'operación del mismo. el eslado de las entradas y salídas
controlador del aeiogenerádor, los datos båsicos ó la posición del yaw
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D CLIENTE

F¡gura 8:

6-6 VENTANA DE HISTóRICOS

del mismo.

6.7 VENTANA DE ALARMAS

En es¡¿ ventana se podrán rdsualÞar las alapnas (ue se encuentrao activas en el aerogenerador en el
momento de la corsulta.

Figur'¡ 1o¡

La funclón de esta ver¡tana es almacenar du-ante un-t¡empo predeñnido, las dlferentes alarmas que se hðn
produolo en el aerogenerôdor- Esta lnfornladón nos podrá Servli para anal¡iar tanto el fundonamlento del
aerogenerador en un p.er¡odo de tiempo, asl como olalqu¡er otrô apl¡cadón reladonada con el mäntenlmlento

a

I
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ESPECIFICACION DE MONTAJE

CONDICIONES PLATAFORMAS Y VIALES G8X

Feúta:16.12,0a Pàg- 2 & 32

Cd@o: GD032718 Rerc I

OBJETO

La presente especificac¡ôn tiene por objelo describir las caractelsticas dimensiónales y de

compo;icíón de los viales y platafonna¡ necesarios para el montaje de los modelos de aerogenerador

GB}j.GgOencampoconlo¡esde60mieZm,78my100m(torfes60y67m-3lremos. loneTSm-4'
tramos y tone de ioO m-5 tramos),. I

ConñdencìaMad:3 I

de actuaciones para logfar el paso de
de una autorización por parte de la

f
2 . DEFINICIONES

:

Grúa ofincíoal; puede elevar cualquier componente hasla la allura máxima del aerogenerador

Gruq auxiJiaf: se uliliza para el de elemenlos en la pafte inferior de la tone.

la principal y euxiliei pâra realíz.at elmonlaje.

en caso de
la

vla.

Viáles -nö óúòlicõs: Los rêslantes.

- Males de acc?so al oaroue eólico: Aqpellos viales, que slendo de inferior categorfa a les autopfstas o
aulovías o carreieras, no sean Viálés intemos del parque.

. Viales inlemos del oarôue; Aquellos viales, que partiendo de un aerogenerador del parque eólico, dan
conexíOn por si mis to a los ae¡oþeneÉdores de un mismo r¿¡mal como a los ErupoÈ de varios

ramales con aerogenerÉrdores de un mismo parque

Plataforma inlermedia: årea de trabajo para el montaie de los aerogeneradores que se encuenhe
paralela y pegada al vial inlerno del parque-

Plalaformas de final dé vial: área de lrabajo para el mpntaje de los aerogeneradores en la cual lerrnina

el vial inlemo del parque.

GVE: Grúa de Vía Estæcha l6m útiles).

GVA Grua de Via Ancha (10-12m útiles)-

3 VTALES (TANTO DE ACCESO A PAROUE COMO VIALES INTERNOS DEL PAROUE)

3.I. NORMATIVA DE REFÊRENCIA

EN EL PRESENTE PRoCEDIMIENTo sE INCLUYE LA NORMATIVA DE APL¡CACIÓN EN ESPAÑA.
PARA EL RESTO DE PAISES, SE DEBERA EFECTUAR UN ESTUDIO DE AÞAPTACIO¡'I OE t,{
ruónt¡nnvn ESpAñoLA Àl-¡i óÊr-p¡ls coRREspoNDtENTE, Y EN cAso DE QUE EL PAfs

DONDE SE UBIQUE EL PARQUE NO TENGA NORMATIVA PROPIA AL RESPECTO, DEBÊR'A

APLICARSE I.A ESPAÑOI.A

con la

última rev¡s¡ón del pliego vþente en momento de eiecución de

Norma 6.1.-lC'Seccbnes de firme"
Nonna 3.1.1C'Trazado"
Norma Básià de Edificación NBE-AE/88 y/o
lnstrucción 5.2.- lG "DrenaJe superficial'
Orden clrcular '17103: Recomendaciones para el

subterråneo en obras de carfeterå.

9DO117tt_Ft-æ

ìL

I

I
I
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Confidencialidad:3 I

3,2.1. COMPOSICIÔN Y ESTRUCIURA DE LOS VIALÊS

ál lrañspôrle de la nacelle (aprox ISO l) en el
la gúa principal (500 -700 t) en et câso de tos.

riencia indica que el
s con los d¡lerentes

GOo3?7ta_Rt-e

Èã1çt.ìÍr-rÊ

3'2. coNÐtqþNEs QUE DEBERÁN cuMPLtR Tooos Los vrALEs rANTo DE AccEso À pAReuE
COMO VIALES INTERNOS

, conviene suprimir los cambios de rasanlê bruscos.en lodo lo pcisible. Las grúas, pates y ciertos kãmosde lones son muy largos y.pueder¡ quedarse iin tracciôn .n 
"i ""Àt. ¿ãËr-.¡.ro., en los acuerdoscóncavos o colisionar con el tereno en los convexos.

En ningún caso un cambio.de rasantè con longitud menor o igual a 16 m podrá lener un desnivel demás de 20 cm Esla restriccjón ùambiên sê puãde expresar uäpr"ånoo 
"t-p-;rá.;;;tö;#;;';;legiêlación de caneteras, Norma 3.1._lC.Trazaäo.. 

-

eslá relacionádo con
gírud de curva por un :if"",ffla parábola .de eje factor Kverá malor o igual a según la

ês (nacelle 4r2 m de allo y lramos inferio¡es de las
a 

-transportarlos en equipos de transporte muy
cm), con lo que los viales deberán estar lisos-,
como piedras, rocas, etc..- que pudieran dañar la
ar el lranSporle.

(

ß i\,!l

¡ìDirÍ:

t'
<)

X
.:'

Reu 1Cód¡gb: GDO32718

Pâg- ! de 32Feche:16.12.O8
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ESPECIFICACION DE MONTAJE

fta couorcroNEs pr-ATAFoRM¡is y vrALEs cBX

Fecåa.'16.12.08 Pâg- 1 de 32

cödtgo: GOO3271E Reu 1

En lodo momenlo la compactaciónidel materiål de relleno se efectuarå en tongadas de 30 cm de
espesor máxirno, para garanlízar la efeitividad de la maquinaria en loda la secciôn.

En caso de que se hagan rellenos ctn rnateriat expansivo (arcillas expansivas ..) por no poder utílizat
' ' cualquier otro malerial de relleno, se dþberán de colacer geolextiles o material similar- Si el lereno en el
' que se traza el vial es expànsivo tambíén se deberå de colocar geotexliles b maleriales similares

Conñcløricíatídú:3 I

La densidad seca exigida despuès¡de la compaclación para los distinlos tipos de materiàles que
forman el firme es del 98.7o de la obtenlda en el ensayo Próctor Modificado (en'adelanle PM)'o superior.

Aplicando lo expueslo anteriormenles,.las secciones más caraclerisllcas en parques -eólicos son las que
se muestran en la Figura 1 y 2.

I
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3.2.2 RADIOS DE GIRO

Los radios de las curvas lanto de los viales de acceso a parque cómÒ de los viales inteinos del parque,
vendrån det td de las pàles â taansporlar, eunque en delerininadasconftguracio los accesos_ pâia el caso ö"o.r"l de las Þalas.debijo a su tádas sobre.la plalaforma Ën.srs Z "n;ñ;ien el centro o si queremos íiarisportarlas de 3 en 3i.

Además' cuanto menor sea el radio de curvatura de la curya de äcuerdo. niayoi habrá de ser el ancho
del vial (diferencia entre rad¡o exterioi e iniedo4 en la curya.

El radio de curvatura serå ei radio de lä curya de acuerdo èn el lado inlerioi det camino (ver Figura 3).

\

Ancho vioI

Figura 3. Radios (interior y exterior) de curva símple y ancho dè ùial.

Arrç6s 
"¡o1

Figura 4.Curva seguíila de contra curva. Radios
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NES PLA YVIALES G8X

Confrcfencia!¡dad:3 I

Si en lugãr del propio terreno, lo qge ímpide el vuelo por ambos lados es algún t¡po.de obstáculo
(vegetaciórr, mureles, señalización. etc!..) serán de ampliación las formulas de la Tabla 1.

.Si el vueilo es posible por un lado y por el otro no, 5e apl¡caran las expresionbs maiemáticas de ta Tabla
2,

El ejeculor de la obra civil será resËonsable de los anchos de vial construitdos, de no cumplir con l?
especificac¡ón. deberån conlai con 'là aprobación de GEOL en cuarito a calidád de ejeÒución y
dimensiones. La ancñu¡a del vial nêcesaria en c da tramo de curva se obtendrå de la expresión
matemåtica correspondienle, en funció'n del modelo de aerogenerador a monlar y del radio de curyatura
(medÍdo en el interior) del vial que se térioa.

J

Donde,

: Si-la dislancia enlre
curvalure tendrán que

þoiteñor del transporte

Tabla 1

Tabla 2.

une cunfa y lq siguienle es menor que la
ser mayores, ya que a la hora de entrar
tiene que haber salido ya de la surva

míxlo

6atnesaJ

G@t¿r1a_R1-doc

.1.

t

G80

G83

G87

G90

MODELO ¡

IIúAQUINA I

A=38-14'À-o'r¡

.4 = 41,04 '.R-o'3e

A = 44,'12 'rR-o'{o

A = 47 ,42 ' Ì-o'rt

EXPRESION

MATEMATICA

G80 r

G83

G87

G90

-MODELO ¡

MA0UINA'

A = 40,96 'À-o''l

A = 43,80 -,R-o'"

A = 4'l,33 '.R-o'1'

A = 49,80. /R-o'*

EXPRESION

MATEMATICA

LEGAL ApV0Þc.



Anexo 8, CeãiJícødo de Aceptocìón Dêfinitìvo det porque 18/otct1waeei'\)s - aev. o

ANEXO D
CERTIFICA.DO DE ACEPTÅCIÓX DEF'INITIVA DEL PARQUE

tt

(elttContrato")

Beneficíario: Desanollos Eólicos Mexicanos de Oaxaca l, S.A. de C.V
Contratista:

Los abajo firmantes CERTIFICA¡{

Fecha de aceptación

Que a los efectos del conhato a¡riba indicado referente al Parque Eólico 

- 

(oaraca) México, f'mado entre y el día

-r 
9" , dt se cumplen las condiciones establecid-as en su ctZGGJ¡-qir p.r*ít"rì" itå;;ì;;ente certincado, habiendo remediado elSuminístrador cualquier dofecto o daño ocurrido duranie et período de garantía, según lo ,rpr.ifiråuo en el.Contrato.

Desa¡rollos Eólicos Mexicanos de Oaxaca l, S.A. de CV
Nombre
Firma.,. ,,.......,,...,.

c
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estudiar cada caso especifico, de modo que sêrå necesede la comprobaciòn y aprobación de GEOL una
vez eJecutadó el vialr anteû de llevâr los lransportes.
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PENOIENTES

3.2.3.1 PENDIENTES LoNG¡TUDINALEs (Tabla 3). I

I rabla ¡.

Se diferenciaran según sean pendieliles de los viales de
pafgue.

Confuencìalidad:31

Êcùa

I

I

GOo32, t t_Rt.&c.
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Cöúso; GDOI2718 Rev.'1

C.- Viales de

acceso e

internos;
circulando

marcha atrås

B.- Vial interno
del parque

A.- Viail de
acceso a

parque

coNorcroN DE
OPTIMIZACIÓN

OBR,A CIVIL

B2.-
CONDIGIóN DE
OPNMlzACIÓN

OBRA CIVIL

Bf ._

ESCENARIO
OPTIMO

^2.-CONDICIÓN DE
OPTIMIZACIóN

OBRA CIVIL

,q.1.-
ESCENÀRIO

ópttfvlo

>37,o y s5% máx-
1000m hormigonado

<3% hasta máx.

1000m sin hormigonar

>10,%y<13%sln
hormigonar si
pendidnte < 200 m.

>1Ç/of <13"/o

hormi¡þnado si
pendiqnle > 200 m.

>131/oy=15%

hormit'onado +

tractoå 6x6.

jrø si ove
<10/o siGVA

>13o/, y s15 %
hd¡migonado +

tpctora 6x6.

>1Q% ysl3 % sin
hormi$onar si
pendienle < 200 m.

t
>'10,o/o y <13 olo

hormi$onado si
oendienle > 200 m.'t

Tlamo Recto

<27o hasla måx.

500 m sin

hormígonar
>Tloys3%nãl

500 m hormþonado

7%sin
hormigonar,

>7%y <10olo

hormigonado.

<7% si GVE

<10% si GVA

Haste 7 % sin
hormi onar.

. >7%y <10olo

hormþonado.

Hasta 7 % sin
hormþonar.

>7% y <10o/o

hormþonado.

Tramo Curvo

0.50%

0.50%

0.50%

0.50%

0.50%

Tramo

Recto

0.507o

0.s0%

0.5070

0.50%

0.s0%

Tramo
Curvo

MINIMAS

ENTES LONGITUDINALES

ClF-:

l¡
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A.. COÑDICIONËS DE LOS VIALES DE ACGESO A PE:

La pendienle måtir¡a que establece la normat¡va españóla actual Noima 3.1.-lc- 'Trazado' es del
10%.

En el_caso de que lengamos penilienles longitudinales en zonas de curvas cerradas, en ningún caso
se podrá superar el 1OTo, teniéndose gue hormigonar dicha pendiente si su valor ès >Zo/i y <11yo.

En los casos c¡lados en que se lènga que

lransgorles-

!

Las pendienles mínimas tanlo para curyas como rectas, serán del 0,5 %, para reducir en lo posible el
liempo de evâcuac¡ón del àgua superlicial en el vial.

Al,- Escenariö óotimo

, Dada. la 
^complicada- 

orog_raffa que se suele .presentar en loS parqúês eólicos, se podrá llegar al 13o/o si
la Pendiente es corlá (<200 m) y en línêa rebta Sin necesidâd de hormigonar dicho tramo- En el caso de
que la pendiente sea > 200 m se tendrá que hoimþonar.

42.- Condlclón de ootimlzaclôn de obra civil

I ?.qu.!b.: ""so::l-!Yl por imperatívos mêd¡oernbientalei o de orra fndote, no se puedan cumptir. tos
requ¡s¡tos õptimos GAMESA debe coirfiiniar Ía idoriêidad de los viales inlerno! del parque para etectuar
el lransporte y moniaJe. Además se esludiarán las condiciones conlracluales ro"ó"ldnoiånr".. iÊ;;
nuevos plazos y cosles.

.En el caso extremo que la pend¡ente longiludinal sea >1¡"4 y =<15yo, se tendrá que hormigonar
además,d-e lener que utilizarse una cabeza irectore de 6x6- Ëstó conllevarå qtiè el cliente admitirá elplazo mlnimô dé uh mes para el inicio del montaje desde su notificäción ¿el finïe là obra civil del p.E.y
su cosle-

B.- CONDICIONES DE LOS V¡ALES INTERNOS DE PE:

B1,. Escenário éôtirno

En-los viales inlémos del parque, la þeridiente longitudinal máxima podrá ser del T% para GyE y lOTopaia GVA tenlo en reclas como en ctrruâs. Dei rirismo modo, lás þendientes longitudinales min¡mas
terito para curvas como reclas; serán del 0,5 %, para ieducir en lo påsible er liernpãããåuá*r"ìå" ¿ã
agua Superfìcial.

En aqueilos en por medioambientales o de otra índole.
idoneidad de los víales inlernos

las condiciohes cònirectuales
nuevos plazos y

En el caso exhemo que la pendlente longiludÌnal sea >'13% y
ademås de tener gue ulilharse una cabeza lractora de.6x6. Esto
plazo mlnimo de un rnes para_ êl ínicio del montaje desde su
su cosle.

GDoSZ7lA_Rtk

En caso de no poiJerse cqmplir los requisltos esÉndar para víalesìnternos de parque, ras
con las que se.podråri gjecutai êstos viales son las esläblecidas pära viales dã acceso a
presente procedimienlo, incluyendo la condición de pend¡ente >13% y s1S%.

no se puedan cumplir los
del parque parâ efectuar
corresþondienies, Frjando

condiciones
Parque

ll lrÐ5¡aì1
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de acceso a pafque seráñ de! 2 %,

iNTERNOS DE PE:

medioambienlales o de otra fndole. no se

f
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8.. CONDICIONES DE LOS VIALES

Bl.- Escenario óptlmo

El escenario óplimo se identifica con
de pendiente lçnsv€rsal mlnima O.7/o

. GVA..

En aqueflos câsos en que,por
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A.:.Vial de y',cceóo a

PE

B.- Viales lnlemos de
PE

:i

8il.. EScEN,4Rlo
óntmo i

82.. GONDE|ÓN
DE oPTrütZÀCiÓN
OBRA CIVIL i

ùtn

desplazamiento
intemo de grúa

Gon

desplazamiento
intemo de grua

2.ffi%

0.80%

2.00%

:;.a

pa¡a.GVE

para GVA

2.N%

Maximo

0.20%

0.20"10

Mínimo

PENDIENTES TRANSVERSALES

0.20%
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3.2.4 DRENAJES

El sislema de drenaje superficial deberä estar dimensbnadó
procedentes de la capa dè rodadura asl como la5 aguas reçogida
esconenlla que son.intêrcepladós por el vial, o iicluso, en-loi
corìt¡nu¡dad a los cauces naturales de mayor ênvergadura tambié
considerarå un perlodo de retorno de 25 años_

e lquese loa d êspesord Hd s. de modo e
P r deS conducto-

perictr de la zania el misnn
del camíno que no conductos
desegûe evitando iada para

pàso conl¡nuado de los
ah socavón eñ el terreno.
en cuentá las limitaciones
al que lléga al cuerpo del

P3ra e.vi!âJ þ. excesiva presencía de agua en el lirme y en la explanada, problema muy hatritual lantoen los vialei de acceso êomo èn los interiores deÍ pãrque, ." a""gråia que la c¡la súþerior i1e
e;,planada esté al menos 90 øn por encima del nivel mái a[å pievisible o-e la capäiæatica.

GøJzZr!_Àr.æ

(-. 
-

3.i.s vEHlcuLos DE T[iÂNspoRTE

Los vehfculos de lransporte empleados para subir e monle los diferenles elemenlos de la maquinadeberån disponer de aulo direcdón en los ejês lraseros-
Pera pendientès cercenás al 10 % sín horrnigonar serå necesario tractoras 4 x 4 o doble carro de

tracciÖn.

.En.el tss.o extremo que le pend¡enle longitudinal sea >13% y =<1lyo, se tendrá que hormigonaradeinás.de tener que utilizarce una cabeza lractora de 6x6. Esló conllevará Que el cliente admili¡á elplazo mínlmo de un mes para el inicío del monlaje desde su notificación del fìn'de la obra civil J"i È.g.vsu extra coitê.

3¿.6 AREAS DÈ CRUCE

En caso de parques con viales de acceso largos, es necesario realizar ãreas de cruce se repartanaproximadaménle eada S Krn., con una longitud oã as m y un ancho de 5 m.

Gar-¡iesa

ñ?.iñ-cõ^ê,
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3.3. ANCHURA DE VIALES (TAELAS 6
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82.- Vlal int,erno del'parque

CONDI/CION DE
ñ-¡tffiñoau.cltt

81.- Vìal inlerno del parque

ESCENARTO ömUO.

A.- Vial de acceso a párque

GVE: 6.ñ útiles lFlexibilidad en

inicio del[abajos de 2 meses¡ 
'

GVA: 10lm úilles ó 6 m+2 m

rodaduralen paralelo (haciendo 10

m)l

5 múliles

GVE: >5 y s6 m útiles .

>6 ys12 m ûtiJes

- No se puede rodarporfuera GVA

- No se puede entrar en 2 meses .

GVE

GVE:6 m útiles (Flexibilidad en

inicio de trabaþs de 2 meses)

GVA: 12 m útiles ó 6 m+2 m

mdadura en paralelo (haciendo 12

ml

5 m útiles

m 1 m

ANCHURA MIN¡MA P.E +

82.- Vial interno del parque

coNDEóN DE

OPTIMIZACION DE OBRA
CIVIL

81.- Vial intemo del parque
ESCENARIO OPTIMO . I

A.- Vial de arcceso a parque

ANCHURA MINIMA EE VIALES PARA P.E INTERNACIONALES

I

GVA: ¿5 y <10 m útiles
- No se puede rodar por fuera.

I

GVA: l()lm rltiles ó 5+2m rodadura

en paralQb (haciendo l0m)

5 m úúles

m

GVA: è5y sl2 m úliles

- Nose puede rodarporfuera.

GVA: 12 m ritiles ó 5+2m rodadura

en paralelo (haciendo 12m)

5 m útiles

i
I
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A.- GONDICIONES DE VIALES DE ACCESO A PARQUE

La anchura mjnima de los viales de acceso 5 m útiles. En aquellaS curvas
c3r.rad.as.V en pendíenle (tfpka currra de 1gO. s) el ancho de eitos viales se
deberá ajustar a la tabla del aparlado .Radios 

dimiento, que relaciona radios
de giro y anchura total de vial, según el modelo

Por otrà parte en estoó viale5, los últimos paa
soportar pesos por el peligro de lluencia horÞontal
generat És raniportes mãs pesaoos baio ningfin åilde 

_curug! con perfil inleÌior dë desmontè. þ cune o de
profurkJidad máxima de 10 cm.

8.. CONDICIONES ÞE VIALES INTERNOS DÊL PARQUE

va, ;åifjl".:ijË"i'ljiå1, i;r,,:fr 'J:L.;î.,ii,iïål?å,13¡ål!de pisar estos limiles.

.En zonas de ctwa'con.Þerf¡l ìnleriorde desmonte, la cunetã interiorde la curva deberä de serentubada o de prolundidad máxima de 10 cm.

Condiclones oara moniaie de qnla prlncipal:

En estos parques. serä necesario realiza u ø zona parà el montaje y desmonlaje de la pluma de
la grúa principal al principio del p.E y otra at final del p.E-

En caso de haber vatios ramales distanles entre si, se necesitare une zona pera el montaje ydesmontaje de la pluma de la grua principal al principio y al final de cada uno de los ramales del parque.

Esta zona deberå tener una rongirud en rínea recta iguar a ra artura de ra rorre + 12- m y unaanchura de mÍnima de 3 m y-se tendrá que disponer de zonaJsin vegetación, llanas y compaclades de
superficie 7x7 m', ca¿à 2C m junto a la ptuma para su montaje (Figura 5¡.(

:
t
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ã
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Figura 5
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Por rclra parte esta superficie deberá ser lo mas
es prefer¡ble que see crecienle (en'el sentido de

horizonlal posible y la pendiente, en cáso de
avance del monla¡e de plúma), porque s¡ en

algrin caso es decrec¡ente las cond¡ciones de segur'rdad serian extrémas Por
y el coste del mismo.

la diflcultad, aumentando los
medios de gruas necesarbs para su ¡noritaje

Ademås la explanada para el rmontaje y desmonlaje de la pluma, incluidas las zonas de
posicionamienlo de la grúa auxiliar, deberá de lener una capacidad Portante èn toda su superflcie a cota
ãe -.trabajo ¿e 2 Kg/c# laprox. 0.2 MPa), que Ée deberå- de mantener por lo menos hasla 2 m de
prolund¡dacl, pata lo que se darå la compadacioo necesar¡a'

Las zonas para monlaje y desmbnta¡e de la grua principal deberán de ser adyacenles a una
plataforma y sín solaparse con la superficie de la misma-

Ademäs se dispondrán de formà lo mas paralela posí6le al vial de llegada a la plataforma, sín

solaparse con el mismo.

. Bl.- lEscenarlo óptlmo

Un vial 6 m ritiles si hay necêsidad de utlÞar Grúe de Vla Estrecha. Eslo
conllevarå por una flexibílidad en el inicio de mfnimo de 2 nieses para el lnlcio del

.montaje del P. 
t

'. Cuando la gnla que se. utílice para el montaje no see une Grúa dE Vfa Esbecha, el vlal deberá de
rener una anchura mlnima de 10 m útiles para torres de 60¡671/8 m y de 12 m úlíles para lorres de 100m
(P.E. Nacionales e lirtemacionales), o en su defecto. un visl prlnciPal de anchura 6m en PE. Nac'lonales
(España y PortuEal) o 5m en PE. lnternacioneles, mas uno auxiliar de anchura 2m, haciendo un total de
1Om para lones de 61t67ff 8m y de 12m Para lones de 100m (ver f¡guras 6 y 7).

t
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vlal gara tore 60-67-78m
(Espðñô + Po(ttrgal)

F¡gura 6.1 Viales
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Vl¡l pðE ùorc 60-67-tBm
(¡ntemaEloEl)

Vial pãÉ torp toom
f ¡ntemàdonÐl)

(

Figura 6.2 Viàles intemacibnal

s y én pend¡enie (Upica curva iJe 180! que se da en estos ceminos) elancho r a la tebla del apartado 'Radios de ghci' del presenté procedimiento,
que rel oi del vial, según el modelo de maquina.

El talud de desmonte dêberá de permitir un mergen mínimo de 1.5 m en horízontal por cede metro
de desnivel, es decir, del tipo 1-S:1.

B2-- Gondlclón de ootlmlzaclón dè Obra Civil

En aquellos casos en quå por imperativos medioambientales o de otra lndole, no se puèdan
cumplir los rèquísitos óptimos GAMESA debe conlìrmär la idoneidad de los viales iniernos del parque
para eÞctuar el iransportè y monlaje.. Además se esludiarán la! condiciones contractuales
coreèpondientes, fijando nuevos plazos y costes_

' Los requisilos mlnimos para.poder llevar a cabo el monlaje son los siguientes:

La anchura de los v¡ales inlernos del parque serå >6 m y <10 m (12m eri T100m),
(P.E. Nac¡onales):

o Se deberå de habilitar una zona para el
gnle pr¡ncþal por cada aerogenerailor del
recggirJos en esle documento. Se haya nolificado con

inicio, si GVE.. Se d¡spone'de zona de
5.L.

de

o Esto conllevará además de
del plazo.como aumento del

tanlo
c-tl

@lW,

6¿þ327tt_.R rôc

!:-. 11 ql 1'ìen
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La anchura de los viales inlernos del parque será 25 m y s10 m (12m ên T100m), en P.E
(P.8. lnlernacionales):

o Se deberá de hab¡lital una zona para ei mohtaje y desmontaje de la pluma de la
grua pr¡ncipat por cada aerogenerador del P.E. gue cumpla con los requisitos
recog¡dos en este'documento (Figura 5).

c Esto conllevará Êdemås de que el cliente admita un incremento / elenslón tanlo
del plazo como aumenlo del coste.

En aquellas curvas ceradas y eri pendiente (típica'curva de 1E0'que se da en eslos camÍnos) el
ánch.o de vial se deberá de aiuslar.à la tabla del aparlado 3.2.4'R-adlos de Sir.o'del presenle
procedimienlo. que relaciona radios de glro y anchos delvial, segÚn el modelo de maquina.

4 PLATAFORMAS

4.1. COMPOSICION II ESTRUCTURA ÐE PLATAFORMAS

Ën tas ¡rlataformas se distlnguiiå;r por un lado las zonäs de tr.abajo de vehlculos y gn¡as y por otro
las zonas deñ¡ridasr como zonas de acopio.

En la zona de trábajo de vehJculos y grúas lo más ¡mportante as conseguir el apoyo coffecto de la
gru4 principal, por lo que el ernpleo de zahorra no es lãn crítico como en los viales. Se deberá emplear
zahor¡a en los casos en los que el material empleado en la plataforma no permila afinar para èònseguk

- las.pendientes máximas ciladas en esle documenlo

En las ;¿onas de acopio se prelende ub'car los distinlos elementos del aerogenerador þara poder
ser Èados por las grúas desde la plalaforma.

Se deberá evilar en lo posible- que las redes sublenáneas de fueza y c¡mun'tcaciones.
atraviesen las plataformas. En caso de no poderse evilar, será necesario enlubar la red y-hörmigonet en
la parte exterior del tubo o tubos, hasta conseguir ún recubrimiento mfnimo de 5 c¡n.

La composicion de la zona de trabajo de vehlculos y gruas. conslará de une buena explaneda lipo
E2 ô E3, con una capacidad portente'en el n¡vel superior de äl menos 4 Ko/cm' laprox- 0,4 MPa)
mahteniéndose este valor hasla uña orofundidad de al menos 56 m. El grado dê compactacir5n será lal
que la densidäd seca tras compaclãciónsea del 95 % del Prôctor normal o superlor- En lós casos en que
sea necesario se àÞlicará una capa de Zahorra artificial de 30 cm de espesor. compactadá hasta el 98 %
del Próctor modificado.

La composición de las zonas de acopio ó superior, con
una capac¡dad portante en el nivel superior de al teniéndose esle
valor hasta un:¡ profundidad de al meno5 5-6 m. La densldad alcanzada lras la corirpactación debeÉ ser
suficiente para que el material de la explanada aguanlé lò especifcado. En las zorias de acopio, si se
cumple lo estalblecido, no se neces¡lará capa de zahorra

(

t
La conrpgclaciôn del malerial de{relleno lanto en las plalaformas como en las

efectuará en longadas de 30 cm de es¡iesor máximo. para garânt¡zar la efectividad
loda la seccion-

se
en

zon6s de acop¡o
de la maquinarlã

Es muy imporlante que la suprerñcie de la zona de

Es
y máxima
ha.'dê ser

GÍittz? ta_Rt.æ

muy importante que la superf*ie cté la
del !l 7o si la grua es de vlá eitrecha y
del O,5%, pera goder drenar el agua

zona de
en el caso
supèrficial,

\ tÆt tú,
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' Eri caso dê que la cota superior de là plataformá esté a menoÉ dé 90 cm poi èncima del riivel más

alto prev¡iible de b àpa freålica. se emplearå en la zoná de encharcàmlènto ¡Je dicha plalaforma mate¡ial
üpo þedraplén (segrin'PG-3), de modo que loÈ elemenios rnås finos del mismo se eliendan en la parle

superior.

En caso de que se hagan rellenos con malerial expansivo (arcillas.eþansÍvas ..) poi no poder ulílizar

cualquier otro malerial de ielleno.en zonas donde no se pueda evacuer el àguá, se debêrán de colocar
gèotext¡les o malerial sín¡ilar..Sí el terreno en et que se âpoye lá plataforma es expansivo ternbién se

deberå de colocar geotefiles o materiales s¡m¡lares

Uña véz ejecutadas las plataformas se téndrán que ejecular ensayos dê carga y de penelración de

dinåmicâ- Vêâsè âl respedo el Þunto 6.EnsayovResultados de esle dócumento en lo relerente a

platafoilrias.

3I

cóncávas que darian lugar a la formaciôn de chàrcos y consiguiente pelígro de flueiicia del maleriallras la

aplicación de grandes presiones. Ademås, se lendrá cuidado de que la superf¡cie de plalaforma o zona
de accÞio no drene en ningún cáso hacia ei Vial de acceso a la misi¡â.

En las plateJormas, sobre todo en la zone de trabajo de vehículos y gdâs, se asegurará gue la cota

superior de explanada esté al merioô 90 cm por encima del nivel máS allo previsible de la capa fteálica.

4.2. TABLA DE PLATAFORMAS ITABLA 8).

da vial
Tcirri:s 100 m -

44mx49m +
2 semi-embúdos
,5ri35¡¡ +zônâ
acopio alredêdor

25nix30m+iona
de acoþio de

palas

P¡ataforma f¡r

Tories 60/67118m

25mx35m +áona.
acopio alrededor

25mx30m+zonâ de
acopio de palas

nreimèdlás
Tôrreè 100 m
44mx44m+

1-çerhLÈmbudô

25mi35m +zone
acopio alrededor

'<3Srirx40m
<25mx35m

>20mx3öm +' 5mx50m

To¡res 60/67178m

25rfx35m+zonã
acopio alrededor

<35mx4orh
<25mx35m

Coirdlclón

Esceriàilo
Optlmo

Opción de
optimizaclón' Obra C.lvil.

Tabla B

en
ela

de precios, asf como los casos de excepciÖn pertinentes-

Condiciones que deben de cumplir¿ - i

La dlstancia máxima desde el centro de la virola hasta el in-rcio de lä
de5m.

La dislancia mfnima desde el cenlro de la virola hasta el
de 35 m-

DebeÉn de permitir el montaje de rotor complelo desde el
se necesita que al
gue se tendrán que

menos dos de las palas en su radio 28
habilitar esas zonas de âpoyo como s¡

GOO3271i Rt,tu

(
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deberá habilitar una superficie p.ara acopios de los componenles de cada
la correspohdienle a la zona de trabajo de vehtculos y

aerogenerador- Esla
superf¡c¡e no ccrlncid¡rå con gruas n¡ al v¡al gue
acceda a ella.

La compr:siciôn de la zona o zonas de acopio deberá cumplir con lo establecído al respeclo en el
apartado'Composición y estructura de plataformas intermedias y de f¡nal de vial'de este procedimienlo.

La parle rJel ¡redestal de la cimentación y la plataføma deberán lener la misma cola, siemprE que Seã
posible.. Si por razones construciivaÉ, la.parte del pedestal de la cimentación tiene que ser distinta a la de
la'platafornra, bajo ningún conceplo dêberá ser superioa la dé la virola, pudiendo ser'¡nfer¡or, previa
aprobackin de Gamesa.

Las plalalormras que estando cont¡gu?s al vial, no eslèn a la mlsrna cote del mismq deberån lener un
acceso de r:nlradã y salida a la plataforma no coincidentes,'de lo contrariq se considerarán a todos los
etéclos conro plalaformas de final de via'|.

Debido a las escasas 2onas de trabajo es !'ecomdndable gue siempre que se pueda, la plalaforma y el
vial desde el qu,e se accede eslén a la drisma cola.

Dependiendo de las caraclerísticas {e los'vialês inlernos del parque, ver aparlado ' Condiciones de
v¡ales ¡nlenlos del parque' del preseirte procedimiento ie dispondrán dos zonas palia el monlaJe-
desmontaje de pluma, una al principio dÞl P.E. y la olæ al final. o una al principio y al frnal de cada ram.al
si los distir¡tos ramales están sufcienlemente separados enlre si, ó bien una zona para montaie-
desmontaje de pluma-àdyace4te a c€d? una de las plalaformas, y sin solaparse en ningùn caso con la
superficie dÊslinada à zona de trabajo dê vehiculos y grúas, acopios o vfal dé llegada a plataforma..

Escenarlio ot¡ti¡no:

Las'iiguienles condiciones son las que delermina GEOL como estándar para el càlculo de los preclos
dè,conlralo: ' t

Las dimensio¡'¡es mfnimas de la zona cte lrabaþ de vehlculos y gnias más la zona de acop¡o serån de
35rnx40m para lones de60167tr8 m de allura más una zona de 5mx50m para el acopio de la jaùla de
palas. (Siernpre siendo la mayor longilud en el eje paralelo al camino tte acceso a. la plalafoma).
(Figu¡as 7.1€.1-9.1) o en su défedo de 25mx35m (siemprè siendo la mayor longitud en el eþ paralelo al
camino de aoceso a la piataforma)
no se puedrì ecoÞíar en la plataforma. E-stas zonas de acopio eslarán al mismo nivel que lâ plataförma o
con accesìbilidad para los transportes d grúas. Además serán adyacenles a la plataforma y a un radio
máximo del cenl.ro de la plataforma de 2þ m.(Figuras 10-1--10.2.-10.3.-10.4). '

Para lorrers de 1fþ m de altura la zona de de vehlculos y gnlas mås la zona de
ãl iåmino de acceso a

acopio serå de
la mayor en eJe la plalafoma)-

.2-8.2-5.2) en su de sísndo la
de la

acopro
eslarån nivel la o con para los o gnias. Además serån

m (Figuras 10.1.-102.-

i.. 
¡

adyacentes a laplalaformay a un rdio máxímo del centro de la
10.3--10.4).

Acooio der la nacelle: la distancia de la parle rnås cercaha de
princípal una vez posicionada para montgr, no podrá ser superior a

zonas
elementos de la

de 25

la grúa principal de
en el

del

4,1.

ha

la

I

al vial de accescr
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måquiná sean adyacentes a
a esta zona, siempre qúe se

T

la zona de trabajo
ubiquen del rnismo
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virola, pueslo que si lo hicieran del lado opueslo, el radio de acción de la grúa serfa excesivo y no se
podrfa monlar-

Escenario óptimo (Plalabrma).

Figura 7-1 . (Figura dè la izì¡uierda). D¡mensionês de plataforma inlermedia párà lorres dë 80ß7nÙm.
Figura 7.2- (Figura de la derecha). Dimensionês de ptataforma intermedia paia tories de 100 m,

Escenario óptirno (Acopio)
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F¡gurã 8.1. (F¡gura de la izciüiedâ). Acopio de todo el material para lorres de 60¡671/8m.
Ftgura 8.2- (Frgura de la derecha). Acoplo de todo. el material para tones de '100 m-
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Coúdèncielidad:3 I

öplimo (Montaje de Palas).

(Figura
(F¡gura

de la izquierda). Monlaje de rotor cornplelo en suelo para tores de 60/67fl8.m-
de la derecha). Montãie de rolor complelo en suelo parà lorès, de 100 m .

Escenanb óptimo (Plataforma Acopio )
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Fígura 9.1.
Figura 9.2.
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Figura
Figura

10.1(Figura de la Þquíerda).
10.2- (Figura de la derecha),

60/67t8l100m-
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Escenario Öptimo (Acopio y Montaje de Palas)

.a-

Fþura
Figura

,

10.3(Figura de la izquierda). Acopio de todo el /nalerial
10.4. (Figura de la derecha). Montaje dê rotor cbmpletb

Confdenci1tidad: 3 I

para torres de 100 m..
en suelo perâ [orres de 60/67/78i100m.

5 Dz
=.4
t_r

Cumpla con las condiciones de pendientes del0,2o/o ymáxima del 3%.. o.J
ç. Sin presencia de llneas-elêclricas.

Este tÞo de plalaforme con zona de acopio ala
del maleríal así como contar con medios de
extensión del plazo de monlaie y un aumento del del

Otra altemativa a la zona de acopio para el resto
o desde puerto hasta la plataforma- El rnontaje se

Esta opciön de platafonna y de montaje
cosles parâ el moirlaje.
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de ,optimización obra civil (Plataforma y acopio de jaula de palas).
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Figura 11.1. (Figura de la izquierda). Dimensiones de plalaforma intermedia para torres de60Ìõ77U1OO
m..
Figura 11.21. (Figura de la derecha). ULicación de las grúas y acopio de jaula de palas para lorres d.e

60167178l10t0 m.

Opclón de oplimización obra civil (Montaje de Palas)

I

t=

Figura.11.3. Montaje de rotor complelo en suelo para lorrss de

4.Z."PLATAFORMA$ DE FINAL DE VIAL ;

Es un caso específico de rnontaie. En los finales de vial
coloque en posición de ser monlado debe poder colocarse

Çi¡ndiciones oue han de cumnlir: '

. La dislancia máxima desde el centro de la virola
platafc'rma será de 5 m.

Gæ';¡1n¿_nt.æ
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Conñdenci"lidad:3 I

La distancia mfnima desde el centro de la virola hasta il final de la superficie útil de lá
platalorma será de 35 m.

Deberán de pernilir el montaje de rotor complelo desde el suelo. Para poder realizarse dicha
operaciÓn se necesita que al rnenos dos de las palas en su radio 28 èstén apoyadas en la zona
de acopio, por lo que se lendrån que habilitar esas zonas de apoyo como si fuera una zona de
acopio.

En estas plataformas tarnbién se habilitarán las zonas de acopio necesarias según se ha
deflnido en las condiciones estándar de plateformas intermedias.

El enfonque del v¡al öon lai plataformas fñal dé vial, deberå haôersé èn forma dé ernbudo o
semi embudo, para gue se pueda aprovechar al máximo la superficie disponible

Tanto las plalaformas de final de vial como sus zonas de acopio se êjecularån tambìén según
lo establecido en el aparlado 'Composición y estruclura de plataformas' del piesente
procedimienlo.

Escenario ootlmo:

Las siguienles condiciones son las que delermina GEOL como eståndai para el cálculo de los precios
de contrato:

La zona de habajo de vehlculos y grúas deberá tener unas dimensiones al menos de 44rnx4sm.para
torres de 6Oß7nB m. Además deberán de tenér dos semi-embudos de enlrada (el lado mayor en paralelo
al vial del P.E) (Figuras 12.1,- 13.1.- 14.1) ó en su defectò de 25mx35m (siempre siendo la mayor
longitud en el eje Parálelo al camino de acceso a la plataforma) con zoñas alrededor de la olataforma

E3las zonas de acopìo estarån al
m¡smo nivel que le pleteforme o Gon accesibil¡dad para los transportes o grúas- Ademås serán
adyacentes a la plataforma y a un radio måxrmo del centro de la plálalorma de 25 rn (Figuras 15-1.-15.2.-
15-3_-15.4)

Pare torres de 'lOOm las dimensiones de la zona de trabajo de vehículos y grúas son de 44mx49m más
dos semi-embudos'de entrada (èl lado de inferíor medida en perãlelo al vial del P.E)- (Figuras 12-2.-
13.2--'14.2) o en su defecto de 25mx35m (slempre s¡endo la mayor longilud en el eje paralelo al camino
de acceso a la plataforma)
oueda acooiar en.la olatEforma.. Esta5 zonas de acopio estarån el rnismo nivel què la plataforma o con
accesibilidad Paralos transpoitéS o gniãs..Además sèrán edyacentes a la plataforma y a uo radio máx¡mo
del'cenlro de la platafonna de 25 m (Figuras 15.1.-15-2.-15-3.-1S.4).

.Estas superficiès son lás que permilen el posic'ronarníento de la grua principal de montaje además del
acopio de.todo el malerialy permile el montaje del rotor completo en el suelo.

La brmación de esta supérf¡cie deberá cumpl¡r con lo establecido al respectc en el apartado
-Composic'n5n y estructura de plataformaÈ intermedias y de final de vial" de este procedímiento.

Acop¡o dê ia rlacelle: la,distancia de la parte mås cercana de Ia zona de acopio al cenlro de la grúa
principal unà vez posic'onada pàià mônlár. no podrå ser superior a su vez e 15 m. ni inferior a 9 m.

ha

podrla monlar.
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Escenario óptimo (Plataformas)

a!

lones de

GA$ìFqA EOUCA, s'l=

Confrdencìzlidad:3 I

t!úìruf

3! i.

o

f

Figura 12.1. (Figura de la Þquierda). Dírnensíones deplataforma final devíal pafa torres de 60/67/78m-

Fióufø12.2. ifiõqre de ta deiecha)-Dimensiones de plataforma final de vial para lores de 100 m-.

Escenario óptimo (AioPlo).
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Figura 13.1 . riFigura de la izquierda). Acopio de lodo el

Figura 13.2. (Figura de la derecha). Acþpio de todo el
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Escenario ôptimo (Montaje de Paias).

Esceoa¡fo óptimo (Plalaforma y ácopio)
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Fig'ura 14.1 (Figura de la Þquierda). Montaje de rotor êomp¡eto en suelo pãrâ torres de 60/67flB m.
Fþura 14.2. (Figura de la derecha). Montajede rotor completo en suelo para lorres de 100 m-
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Figum 15. (Figura de la izquierda) Dimensiones de platafoma
60167176l1OOm.
F¡gura 15.2. (Figura de la derecha). Acopío de lodo el material
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Confiden=izlidad:3 I

Escenario óplimo riAcopio y montaje de Palas)

vl

oz
E
(J =4

iJ
t

I

Figura 15.3 (Figura de la izquierda). Acopio de todo el material para loÍes de 100 m.
Figura 15.4. (¡:¡gur¿ de la derecha). Monlaje de rolor complelo en suélo para lores de 60/6778l100m-

Opciones rje ootimiiación de la obra civíl:

En aquellos casos en que por imperqtivos medioambientales o de otra lndole, no se alcance a ct¡mpl¡r
los reguisito:s del escenario optirno- Además se esludiarån I las condlciones contractúales
correspondienles, Þuesto que como se sabe los precÍos base eslån caliulados para lasituación ópl¡ma-

Las plalaformas de esta opción están pensadas para que ella se colociue la gnla principal y para el
acopio de la jaula de palas además de usarse para el monlaje da rolor completo en ril suelo.

Necesidad de una grúa principal dotada de doble gancho para realÞar el monlaje del rotor.

Para tones, de'6Ûl67t7,El100m en las dímensiones mlnimas de la zona de trabajo de vehiculo y de
grúas es de 25mx30rn más una zona ¡iar;l el acopio de la jaula de palas de 5mxõ0m (siempre siendo [a
meyor long¡tud en el eje paralelo al ca¡nino de acceso a la plalaforma) y rñas dos seml embudos (Fþura
16.1.-16.2.-16,3.).

La formación de esta superficie deberá cumplir con lo establecldo ãl respecto en eJ apartado
'Conrposición y estructura de plataformas inlermedias y de final devial' de esle procedimienlo.

Será necesario la realizacíôn de una zona para el acopio del reslo del malerial (excluidas las jaulas de
palas) que curnpla las siguîentes condìciones:

Superficie de zona de
si erl P,E es de menos

acopio = a IDOYo de la suPerficie
o ¡gual a 10 aerogenerâdofes.

Su¡rerñcle = a 213 partes de la
malerial si 10
,La capabldad portante será
Cumpla con las cond¡ciones

de Zkglcmz
!de pend¡enles minima

. Sin presenóia de lfneas eléchicas-

'Gîtit2ila Rt.e¿

de zona de acopio
el P.E es de más de

ESPECIFICACION DE MONTAJE
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Confrdencf.liddd:

Esle tipo de plalalorma con zona de.acopio eXernâ a la Þlalaforma conlleva una doble manipulación
del material así como contar con med'ros de trànsporles extra dentro del P.E, lo cual se traduce en una
extensión del plazo de montaje y un aumento del cosie del montaje del P.E.

Otra opciôn a la zona de acopio para el feiiò iJel màlerial es Qué venga díreclamente desde lábrica o
desde puerto hasta la plâtaformà. El m<intaje óe rèelizárá en la forina denominada'Just in Time'.

Esta opción de plataforma y de mcintaje conlleVá una improductividad muy alta dêbido a los allos
càstes para el montaje.

Opción de optimización obra civil (Plataforma y acopio de jaula).

??_ i1

:J.

Figura 16.1. (Figura de la izquierda). Dimensiones de platafoma de final de vial para tones de
801671781100 m.

Fþura 16.2- (Figura de la derecha) Ubicación de las gnlas y acopio de jaula dg palas páre torres de
60ß71781100m.
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dé optimización obra civil (Morilaje de Palas).

s

' Figura 16.3- hlontaie de rotorcomplelo en suelo para lorres de 60Æ7fl8/100 m.

5 DISTANCIA]S DIE SEGURIDAD CON TENDIDOS ELÉCTRICOS (ÍABLA 9)

En el caso de que pa los viales inlemos o'de acceso àl P.E pasen líneas de alta y baja tensión se

tendrán que tener en cuenla los reales decretos y reglamentos vigenles en cada pals-

En España. la n,ormativa indica las dislan'cias limite de las zonas de trabajo que se recogen en la
siguienle tabla:

--.-... -.qÞï¡rg.! -s-.u4!rE PE DE TRABAJO
Dper-r D-"¡glgr

300s'l 50 70

-
(J

3

6

10

15

132

220

380

Dpel-¡

50

52

53

r55

...-.-- . .....9:¡-o.lrt ... .- -..-:-.. - -...

62

1E0- 
téö
390

112
112

300

300

-;i''"-- '''-äö-

66

98-

120

160

73

85

100

115 300

116 300

122 300

132 300

300

ist

148

170

210

110

160

zso
Lt'Las distancias påra valores de renslón intermedios se

. Tabla 9.
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Donde:

Un: tensión nominal de la inslalación (kW).

Dpe--r, distancia hasla el limite exterior de la zóna de peligro cuando exislã riesgo de sobre tensión por
rayo (crn).

Dp¿-2; dislancía hAsta el lim¡te e)derior de la zona cte peligro cuando no exiita riesgo de sob¡è tènsión por
rayo.(cm).

Dpnox.r, distancia hast¡a el límite elrlerior de la zona de peligro cuando resulle posible delimitar con
preclsión la zonã de lrebajo y conlfoler que éslâ no se sobrepasa duranle la realización del mismo (cm).

Dp¡¡r'-2 distarrcia hasla el limite exlerior de la zona de peligro cuando no resulle posible delimitar con
precisión la zona dè ùabajo y èonlrolar que éstá no sé'sótireþasa dúrante lá reali2âc¡ön del misärô (cm).

6 ENSAYOS I RESULTADOS (CONTROL DË CALtDAtt).

Los controles ðe calidad se llevaran a cabo según lo establecido en el PG-3. En países con normaliva
propia al tespeclo será de aplicación la más rêslrictiva.

Del mismo modo en caso de no haber hormativa al respeclo en el pafs de ubicación del parque, será
de apllcaciôn la española,

6.1 VIALES DEACCESO Y VIALES INTERNOS DEL PARAUE

ì,ù

estufa (UNE 103300-93)
a

rlrtote.lfìl

103601-96)

Ensavgs d,q conlrol de è¡ecuciól,de la exolanada:

. .Densidad'in situt, medianle método nuclear (ASTM D2922) y/o por el mètodo de ta arena (U
103503).

. HUmedad 'h sílu', med¡ente mélddo nuclear (ASTM 03017).. Ensayo de huella en terenos (NLT-256/99) (en rellenos lipo todo-uno. gruesos).

. Método de ensayo para dete¡núnar en laboratorlo el fndice CBR de un

Gû327ti._Rt-¿.
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conñdenc¡alidaû 3 I

ioor lo oue la caroa mäxima de[ensavo. aolicando un coeficiente

Dicho ensayo dará como resu'lledo, en el caso de emplear la placa de 30 cm de lado. el
coeficienle dle balaslo (k¡ il).Esta plâ.ca de ensayo es de uso habiluâ|, por' lo qué debido á las.
diniensiones' de la placa empleada. la¡ representalividad de este ensayo. alcanza tan solo 60 cm de
profundidad del lerreno (deÞido al bulbo de pres¡ones generado), por lo que la eiecución del ensayo de
placa de cargâ, no exime de la ejecución de los ensayos de compactación de las disliñlas tongadas que
componen el v'tal, 

i
Ensayos de caracterización _de caoas or?nulares de firme:

. Ensayos de conlrol de ejecución de capas granulares de firme;

. Densidad 'in situ', medianle ¡nélodo núclear (ASTM D2922) y/o por el mélodo de la'arena (UNE
ræ503).

. Hunredad "in silu". mediante mêlodo nuclear (ASTM D3017).

. Análisis granùlomélr'rcaporlalÍìÞado (UNE-EN 933-1-98).

. Llmäle Líquido (UNE 1031'03-9zi).

. Llmäte plåstico (UNE 103201-S6).

. Prór:tor Modilicado (UNE 103501-94).

. Equivalente dé arena (UNE-EN933-S-00).

. Coeficiente de desgaste de Los.Angeles (UNE-EN 1097-2-99)

6-2. PLÀTAFOR,MAS

Ensavos de caracterización. del mateÍial de la plataforma:

. Anålisís granulométrko por lamizado (UNE-EN 933-1-96).

. Limile Liqu¡do (UNE 103103-94).

. Límite plástico (UNE 103201-96).

' Coirtenidô de inaterie orgánlca.'oúdable (UNE 103204-93).
. Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa (trNE 1D330G93)-
. Próctor rnormal (UNE 103500-94).
. Próclor modificado en lá zahorra (UNE 103501-94).
. Ensayo de hincliamíento libre de un suelo en edómelro (UNE 103601-96).
. Conlenido de sales solubles de los suelos (NLT-I14/99)-
. Conlen'nJo de yeso en suelos (NLT-115/99).
. Ensayo de colapso en suelôs (fLT-254i99).

t
Ensavos de conlrol de.eiecuciön della olataforma:

. Densidad'ln silu'. rnediante mélodo nuclear (ASTM D2922) y/o por el mètodo de'lâ a¡èna (UNE

103503).
. Hunredad "in situ', medíanle rnålodo nuilear (ASTM D3017).
. Ensayo de carga con placa (NL-T-357/98).

. Para comprobar la calidad de
ademäs de lo eslablecido en el

civil. puèstci Que de
PG-3

no de obra fofmá se
que

sin háberse
qomete la explanada serå de 4

- , Ðichrr ensayo dará como resultado. en el caso
.coeficiente (te b,alaslo (k, 3o).Esta pleca de €nsàyo es

eæzns-àí¡* i

se necesitara.
ediflcac!ôn,

s€
que se

el
a las

I
i

que

FI,

ESPEC¡FICÀCION DE MONTAJE

DICIIDNES PLATAFORMAS Y V]ALES G8X

Fedra:16,12.08 Pá9- 30 dê 32

Cödigo: GAO32718 Rev. 1

t



\\1

. tit_r.
r¡""s

3I

dimensiones de la placa empleada, la representatividad de este ensayo. âlcánza lan solo 60 cm de
profundidad del teneiro (debido al bulbo de presiones generado), por lo quë la ejecución del ensayo de
placa de cargâ, no Èxime de la ejecucion de los ensayos de compactación de las distinlas longadas que
componen la platalonna-

En las platafbrmas ejecutadas con relleno de 3-4 m de esoesor o suoerior en las que, por no ser
concluyentes el restode ensayos) se considere necesario por parle del Dirèctor de las obras, se debêrån
de
rechãzo. en la zonâ donde se posicionara la gnia principal. Dichos ensáyos se efectuarán uno en el
centro de la plataforma y los otros cuatros, cada ensayo a u¡ie d¡stencia de cada uno de los lados de la
plataforma de 5 m (Figura l7).

?=

Fþura l7.Posiciön tle los ensayos de penetración.

6.3. FRECUENCIA DE ENSAYOS

Ensavos de caracterizacitn del maleriaL Se ejeãJtarå el grupo de ensayos indicado
antefio-rmènte cãda yez que haya uil cambio en el tipo de material empleado en el relleno, para
cadá nuevâ zona de préstamo y cada vez que se emplee un procedimiento y/o equipo de
compectac¡ôn disÜntos.
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Ensãvos de control dc! eiecuciôn en plâtâforrnas: Deberán
longadas de material aportado.

Se ensayarán lodas y cada una de las plataformas del

En caso de ejecutar rellenos de 3-4m o

(')
t_)

?,':,

penetración dinámica tal y como se describe en el punto
EnsayolResultãdos del presente procedimiento.
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7.1 NORMATIVA DE REFERENGIA

' Pliego de prescripciones lécn¡.as generales para obras de carreleras y puentes PG-3, con la
última revisiôn de los articulos llel pliego vigenle en el momento de ejecirción de la obra civil del
Pârque.

c Nomn'a 6.1.-lC'Secclones de l¡me'
. Norma3-1.-lC'Trazado'

' Norna Básha de Ediñcacíón NBE-AE/88 y/o Eurocódigos
. lnslruc.ción 5.2.- lC'Drena¡e quperfic¡al'
. Orden circular 17103: Recomendacíones pe ¡ el proyecto y óonstrucción'del dfenaje iubterráneo

en obfas, de canetera.
I Real Decrelo E4?Í20O2 de 2 dê Agosto : 'Regla'mento Electrotécn-rco de'Baja Tensión'
. Decreto 3151/1968: Reglamenlo Técn¡co de Llneas Eléctricas Aéreas de Alta Tensiön'

7.2 ENSAYOS

(ÚNE-El¡ 933-i-98) Análisis grånulométrico pi)f tamizado.
(UNÉ 103f 03-94). Lfmite Líquido-
(UNE 103201-96). LÍmite plástíco.
(UNE 103204-93). Contenido dþ maleria orgånica ox¡dable
(UNE 10330G93). Determinackin de la humedad de un suelo medlanÌe secado en estufa
(UNE 1 03500-94). Próctor normal
(UNE 1 03601-961. Enr"yo de hlnchamîento libre de un suelo en edómetm
(NLT-1 14/99). Conten¡do de sales soluöles de los suelos
(NLT-115/99). Coolenido de ye.!o en suelos
(NLT-254/99)- Ensayo de colap,so en suelos
(ASTM D2922 Densidad'in sitú., medianle método nuclear) y/o por (UNE 103503) el método de
la arena
(ASTM D3017). Humedad'in situ', mediante método nuclear
(NLT-256/9S) .Ensayo de huella en lerrenos (en tellenos üpo todo-uno con abundancia de
gruesos).
(UNE 103502-95). Método de énsayo para determinaren laboralodo el fndice CBR de un suelo-
(NLT-35?t98).Ensayo de càrgatcon placa.
(UNE I 03501 -94). Próclor- Modificado.
(UNE-EN 933-840). Equivalente dE arena.
(UNE-Etìl 1 097-2-99). Coeficienle de desgaste de Los Ángeles.
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El presente informe tiene como objetivo establecer la informaciôn geotécnica requerida para llevar a cabo el

diseño de una cimernta<;ion de aerogenerador.

2 INFORMACIÓNGEOTÉqNICA ERIDA

El informe geolécnico debe
caracterfsticas má¡¡ relevantes 'de los
reconocirniento del leneno.

2.1 PROFUNDIDAÞ DÉ RECONOCIMIENTO

Esta profundidad 4e recongcimienlo del te¡reno debe-ser lal que, como-mlnimo. se alcance una cota del
terrenà por debajode.larcuat no se desarrollen asiéntos s¡gn¡f¡cal¡vos bajo las cargasde dlseño:

. En cas;o dr¡ cimentación supe¡ficial aislada, esla profuncl'xJad requerida debe ser al menos del
ordên dé.1.5 a 2 veceè JaiOlrnehSiOn iâractérfstica de.-la Ciinentaclln (ladci én zaPelas

cuadraiJas) a partir dê la colaì de apoyo de cimenlación recon¡éirdada, Asf, considêrando una

zapáa cai'aclerfstica de unos 12 m de lado y .une cola de cimentáclôn tfpíca de 2 m, la
profuntJidaii mínima queda en torno a los 10-26 m.'

. para cimenlaciones pilotadas. la profundidad de reconocimiento deberla alcanzar un mlnimo de

cinco rJiárnetros por debajo de la punta del pilole. Teniendo en- cugnla una longitUd tlP¡cä. dB

pilote cle 1ti-20 m, un diâmetro de pilole tipo de 1 m y una cola.tlP¡ca de apgyo de encepado dg 2

m, la profuindidad mfnima de ieconocimiento queda en torno alæ22'27 m"

. AdemËrs, en el caso de que la aceleración slsmica sea de al menos 0.00 g. el informe g -eote-lT
debe incluìr el comportämienlo sfsmico de las diferenles eslrafos hasta una Profund¡dadde.al
menos 30 rrn-r por óebaþ de la cota de apoyo de cimentaciôn rècomerdada, esl como cualquier

información relévante tequerida por la normá sismonesislente local'

Los ensãyos se podrån delener a profundidades menores que las definidas en eslé doóumento. siempre.y

cuando ei geólogc, responsable as'egure que las carâclerlst¡cas del ieneno no serán inÞdo¡es a Parlir de

dícna profrindiOaA y É no existencìa de discontinuidades. Eslo sólo es vålldo en el caso de zapatas

superfi ciales aislaclas.

I

I

| : '.,:
.t.'

2.2 CÄRACTERÍSNC¡,S DE GADA ESTRATO

Dentro de la descripciitn y caraclerlst'lcas geotécnicas de cada estralo' el informe geotécnico debe incluir' al

menos, los siguientes ¡rarámetros':

. Espesor d,:l eslralo en cada posición

. Descripción y clasificación 1þara rocas incluyéndose el grado de meteorÞaciôn, en arclllas el grado

de expansMdad-,.)
. Densidad
. ,{ngulo de rozam¡enlo ¡nlerno
. Cohesiôn
. Modulo de balaslo
. , Módulo de elastlcidad
. Módulo de elasticldad transversal
. Coeficient,: de Poisson
. ' Resislencia a ,comp¡esión simple
. Resistencia al corte con drenaje

r valor ¡ndiætlvo segúrr CTF, ste vakir podrla w
2 

En la siluacjón de que se aæerde re8¡'Eôr el dlôeño de
:oe les àstát¡cá!- serâ neces¡rlo camqerizar las

deÞ
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Resistencia al corle sin drenaje
N SPT
Presión admisible
Resistenc'n unitaria Þgr punia y por fusle de cadá éstrãlo (caso de cimenlación pilotada)
Resistencia del tèneno frente ãcciones horÞontales (cado de cimentaiiôn pilotada)
Rigidez laleral (caso de cimentación pilotada)

2.3 OTRA INFORMACIÓN NECESARIA

El informe geotécnico debe recomendar la tipologia de cimentación más adecuãdâ. así como la cota de
apoyo de cimentacän. Þroced¡mièrito de exèávación idôneo, y, sl prócede, el tipo de p¡lote mås àdecuado
atendiendo a iazones construciivàs.

.Para el caso de cimenlacíones sijperf¡cieles. el inlorme geolécnico debe recoger la carga admisible par¿ la
cota de apoyo de c¡Íiènlación recomendadà pör ei mismò, asl como él módulò de balasto repre3ental¡vo de
las unidádes geotécnicas qué se encuentren en la zona de ir¡fluènc¡a del bulbo de lensiones generados bajo
la zapaEt (profundidad del prden de 1.5 a 2 veces el lado de la zapala a pertir de la cola de apoyo
cimentación recomèndade).

El estudio geôtécn¡cô debê prirþóicionàr, peiâ cada uno de los èniplázamienlos. lâ localización en
profundidad del nivelfreâtici¡, asi como sus variaciones previ$ibles.

Además debe incluir una estimación de los asienlos totalés y diferenciales esperablés. asf como loS asientos
edm¡sibles atendiendo al tipo de eslructura proyectada.

Se debe cuanlificar la agresividad del terreno y de Ías aguâs que contenga para su calilìcacíón al objeto de
establécér las mèdidâs âdècúades.

3 CONTENIDO DEL ÉSTUDIO GEOTÉCNICO

3.1 DATOS BÁSICOS DEL PROYECTO

En esle epartado deben aparecer los siguíenles puntosl

. . - Nombre y ubicación del PE^

. CeraclerfsticãS genereles de la edifcación-

. Los problemas geolécnicos. que pud¡era ex¡st¡r por inleracción con olros edific¡os próximos.

. Los àspectos gêotécnicos del leneno que deben ser investigados con un delalle parlícular.

3.2 OÀTOS DELEMPLAZAMTENTo

En este apartãdo se recogerá la informackSn disponible en relâc¡ôn con los siguienles aspectos:

a

(

i;

L-

._I
I

¿J

El marco geiológico general, especilicando una geología de delalle, y las cond
relevanles-

El grado de sismícidad de la zona, según la
ecuaciones
periodo. En de
de diseño ptoporcionado y su influencia en las
ent¡enden la tipologla de suelo, el periodo de
tales como el arnortiguemienlo, coefic¡enle
ductilidad,... etc.

ír.

de
)

i
i

¿e

encra...,i asr como lry
importancia de lr¡¡
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. Los resultâdos de los sondeos. c?liþtas, ensayos y pruebas de como de loS

. ..ensayos de laboralorio llevados ecibo. gspeCifiçAndo sobre que 
. 

n ejecutàdo.

"'3.¡t cARAcrERlisTlcAS GEOTÉCNrcAS EEF iERRENO
t,. La distribucirSñ de unidades geotécnicas en cãde pos¡c¡ón de inslalãción de:aerogeneràdores, sus'

espesores, extensión e identifiiaciôn litológica. hâ'sta la profundídad establecida en los
feconoc¡mientos.

. Para cada una de las unidades gecilécnicas relevantes se identilicarån los valores característ¡cos de
sus parámetros espêcifi'cando loãos los maca.dgs en êi punto 2.2 y 2.3 dei presÉnte documento.

3.5 PLANTEAMIEMTO DE LOS DISTINTOS iIPOS DE CII'iIENTACIONES POSIBLES

' Posibles soluciones de cimenlac'¡r¡ir de la eslruclura, debiendo ser compalible con lâ lipobgla de
esla y con las carãcterfslices geol¡cnisas del lefieno, señalando las venlajas e inconvenienies de
cada una de ellas.

. Anãlisis de cada soluclón para¡ poder lomar una decisión, espec¡f¡cando co¡a dè apoyo,' procedimienlro de excavación idóneo y si procede èl pilote más ldónèô atendiendo a razones
' construcl¡vas

. La velocidad de gengración de asieitos en función de la aplicación de las acciones, deteminando la
magnilud del'asíento total y diferencbl y el tíernpo en que se tärdará en produc¡r.

DE ¡IECONOCIMIENTO DELITERRENO EFECTUADOS

Las actividades de reconocimiento realizadas (número y posic¡ón de calas, penetrómêtros...) de
acuerdo àl aparlado 2.'l -

Posibles problemas geolécn'rcos qte puedan surgk a la.vista de los resultados de los trabajos de
campo y de laboratorio, leniendo en cúenla las càracterfsllcas de la estruciura ä cimentar. En caso
de que et lerreno requlera mejoras para lâ apl¡caciôn dè cirnenlacioñes superficiales, se debe indicar
para cada posición cual son las mejoras a aplicar-

. Detalles de l,as observaciones del técnico responsable

3.6 ANEXOS

En los anexos del ir¡forme geolêcnico se debe recogei la información disponible relativa a los ùabajos de
campo y los deìarlles de los ensayos realizados, iniluyendo:

Planos' de situaciôn de la obra, con la pos¡c¡ón lo más exacla posible de los puntgs de
reconocimienlo.

Column¿rs lihrlógicas de los sondeos.

Descripción de las excavaciones reLlizadas

Resultados cle los ensayos lleuado, a 
"a¡o.

celicatas, ?anjas y pozos, con cortes

t

ii

^

6a¡nesaFotografìias de aquellos delalles della obra que

lnlormación sobre el nível freátlco f aportaciones ECL¡CA, S.L

(â)&Éh t
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t
i
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4 VALIDACION DEL GEOTÉCI.IICO

Durante la ejecución de la obra dvll del parque, el cl¡enle deberá enviar a Gamesa un informe realizado por
un geólogo en el que se'conf¡rme lâ validez de los dalos e infotmación conlenidos en el esludio ge'olécnico
previo para cada una de las posiciones de aerogeneradores.

Preferiblemenle el geôlogo que realice dicho info¡me deberá ser el mismo que realizô el estudio geotécnico
previo, a pa¡tir del cual se diseñó la cimêntaciôn de cadà posición. Eh caso de encontrar desviacíones al
estudio geotêcnico prevío, el deparlamento de ingeniería de Gamesa debèrå estudiar dichas desviaciones
antes dè la ejecución de la cimenlación y vel¡darå la soluòión inic¡el o propondrå unâ nueva solución, en caso
de ser necesaria.

I
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Garneçe

PRECIO

44.632.500 Euros
17.750.000 Dólares

6-922.089.33 Euros

I4-250.000 Euros

lncluido apartado anterior

No se realiza calibración de

Parquei
Se realizará calib¡ación de las
posíciones de prueba ofertadas
y csta incluido en precio del
aérogenerador '

Euros140.000

Los rieceseiíes duranie el
perlodo de gr¡rantla del
iantrdto serdn a c.argo dc

Gnmesn

II
t;

CONCEPTO

Suministro EXW

Transporre hasra sirio DDP
Suministro euros

Montaje e instalacíón

Pruebas y puena en ma¡cha

Torres mëteorológicas de parQue. El número de
mástiles para calibración se èstima èn Ìres (3)

aurique el contratista deberá anîllzar las
caractèfisticas de lo9 ya existentes en el
Emplazamiènto para cônfirmar si pueden ser
utilizados con esÞ propósito.

SCADA para.el parque completo incluyendo le
integración de la Subestsción de.Tre¡rslormación
(SET) y las torrcs mereorolÖsícas di onrque

Lote de Repuestos. consulnibles y herranlienms
recomendudas (DDP)

PÂlì,QL;E UilttCO I'lEDR.Å L,\ll(;.\ Di-- 227'5 ]¡\\r
( I \CL ti I D (J EN L'\ 1' li;\l l'O lì,\ l),\ .-\ ll ¡ I: Iì'f .\ l) E C I; [- )

PRECIOS DE LA OFERTA

PARQI,JEEÓLICO. Fasè 1; SOMI{

SIJMTMSTRO CONSIßUCCION y PRUEBAS DE PARQUE EÓLICO COMPUESTO
POR 45 AEROGENERÁDORES GAMESA MODELO G8O TOARE DE 67 METROS
coN ios ALcANcFs y DEs cRrpcl oNÉs DE r-À oFERTA TECNI cÀ.

1/3
EOI.¡COS

(_

ì<

5
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RFC: frE}/laAO72376'7
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I temperatu ra

este precio es para calcular eventuales

o disminuciones de este kit dado que ¡'a
'encuentra incluido en el 

' precio de los

aerogeneradores en caso de ser necesario,-de acuerdo

con los TdR y sus anexos.

tmporte incluido en el precio de los aerogeneradores
ofertados.

I

Bslizarniento
Piecio op,cional para los siguientes sistemas de

balizamiento de aerogenerador:

Pintura: dos franjas de color en los extrernos de cada

una de las tres palas más cuatro franjas en la torre de

sustentaciön de la nacelle, r¡na en el tiamo inferiòr y
tres en la zona superior.

Luces rojas: dos, una fija y la otra intermitente,

en 5u Parlle superior.

Luces blancas de destellos: una en la parte superior.

Conceptos no incluidos en el lprecio de la oferta de

se

Red Media Tensión

Cimentaciones

Viales, plataformas ¡, puentes ' 4.E55,000 Dólares

t5.000 €,/wTG

12.500 €/kit

A defìnir

A definir

3.925.000 Dólares

600.000 Dólares

LEGAL AFVD
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PRECIO

I 5, 160.000 Dólares I

coNCEPTO

Subestacitin completa F[se I

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO COMPLETO.

CAPÀCITACION PARA EL PROYECTO COMPLETO.

PRECIO

40-000 Euros/curso

CONCEPTO

Curso de formación operador àèrogeneradorpara 6
personas

LÑEA AEREA DE ALTA TENSIoN.

7.998.128,65 Dólares

CONCEPTO

Línea Alta Tensión

SIJBESTACION DEMEX MT/Z3OKV

lncluido precio el WTG
anourosE

ros /WTC y año1.400

y anoI 0 Euros

5o40

vOperación
Aerogeneradores:

l-2 año

3o año

Operación y mantenimiento Aerogeneradores (año
óoal

i mantenimiento
lloa

(año

(3GarantíaenBOPMantenimièñtoOperación
anos
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PRECIOIS DE LA OFERTA.

P¡RQUI ¡ÓUCO, Fase 4 13Z9MW ( 138 MW POTENCIA INSTÀLÀDA)

suMrNrsrno coNsrRuccrb¡r y pRnEBAs DE pAReuE ¡óuco coMprJtsro
ron os esiroen¡En¡ponds GAMESA MoDELo G80 ToRRE DE'67lIE:tROs
cON TOS ALCANCES Y DESCRIPCIONES DE Le OrcNr¡, TEC¡IrCA.

Lq¡e de Rep,uestos, consumíbles y herrolnierrlas
recornendadas (DDP)

eto incluyendo ln
de Transfonnaciún

(SET) y las tores meteorológicas cle p¡rclue

Tones ¡neteorológicas de parque. El nú¡nero de

mástiles pzua calibración se^ estima en tres (3)

.aunque ell conbatista deÞe¡á analizar las

caracterís,ticaq cìe lot ya existêntes 0rì el

Emplazamientq pare co4firmar si pueden ser

utilizados con este prooósito.

Pruebas y puesla en marcha

Transporte hasta sitio DDP
Suininistro euros

lvlontaje e insta làción

Suminisro EXW

CONCEPTO

Los necesaríos dur¡n¡e el
periodo de grralitla del

con¡rnto ñer¡in a cargo de

GamesR

140,000 Euros

No se realiza calibración de

P0fque.
Se realizara calibracíón de las
posicioncs de prueba ofertad¡s
y esta incluido en precio del
eerogenerodor

I ircluido apartado anterior

9.613.870,31 Euros

I 9.302.1 75,90 Euros

69.300.000 Euros
27.000.000 Dólares

PRECIO

LEGAL APVD
r "RF'C: DEM,J9O7237G7

APVD
Y
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APVD
LEGAL APVD

12.500 €/kir

15.000 €/wrc

A definir

A delìnir

6,300,000 Dölares

34.450.000 Dólares

800,000 Dólnres

7,d00,000 Dólares

OTROS PRECIOS

Kit de temperetura
Nora: este precio es para calcuiàr eventuales
incremènios o disririnuciones de este kit dado que )ia
sÊ encuentia incluido en el precio de los
aerogeneradores en caso de ser necesario. de acuerdo
con los TdR y sus anexos-

Importe incluido en el preöio de los aerogeneradores
ofertados-

Belizamiento
Precio opcional para los siguienres sistemas de
balizamiento de aero generador:

Pintura: dos franjas de color en los extremos de cad¡
una de las tres palas mås custro franjas en la tone de
sustentac¡ón de la riàcelle. una tn el tranro inlêrior y
tres en la zoná superíor-

Luces rojas: dos, una fija y la otra intermítente
en su Þarte Superior-

Luces blancas de destellos: una en la pane supcrior.

Cooceptos no incluidos en cl precio <le la ofens de
Gamesr,

VialeS, platdformus y puentes

Cimentdciones

Geotécnico detolle

Red Media Tensión



CONCE?TO

Operación y manten¡nrienlo Aerogeneradores (año

6o a l0ol

Operación y mantenimiento
Aerogeneradores:

l-2 año
3" año

4o y 5o año

Opeìãiion y lr4anténimiento BOP (3 años

adícionales)

Operació,n y lvfantenimiento BOP (2 años Garantía)

Operació,n y mantenimi ento Aerogeneradores (atìo

I lo a l5o)

lncluido precio el ïVTG
45.650 Euros'/Ì\rTG y arìo

55. 100 Euros /WTG y año

PRECIO

590.000 Dólares

lncluido precio BOP

70.610 Euros /WTG y año

61..{00 Euros /\UTG y año

óx y ¡vt.lNrB.NrMIENTo DEL PRoYEcro coMPLETo.

CÀPACITACION PÀR.A EL PROYECTO COMPLETO.

LINEA ¡¡iEREA DE ALTÀ TENSION

Línea Alla Tensión

CONCEPTO

Incluido precio Fase I

PRECIO

SUBESTÁCION DEMEX MT/23OKV

Subes¡acién comple¡n Fasc 2

CONCEPTO

8.010.000 Dólares

PRECfO

Curso de forn'¡ac lon operador Para

LEGAL APVD

il¡EyJCAÍidis' R¡'C:

icHcos
OA;{åCA l, SADE C.V

DEÌv1o3O7237c7
APVD
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ANEXO It Fórmula de Revisión de Ajuste del Precio de los Aerogeneradores de la
Fase 2 en caso de que el Cierre Finacie¡o de la misma se produzca entre el período
transcurrido enbe 4 de enero de 2011 y eI 30 de abril de 2011

'El precio de los aerogeneradores indjcado en el Anero L será afectado por ìa
siguiente fórmula compuesta de los siguientes índices:

/ 2Y"Por precio de la chatarra en €/ton, según el indice http://wtvr.r,.feaf.es

.¿ 70To.Pot precio de chapa en USD/ton, según el índice http://u,rr'rr'.sleell¡b.com/es

/ ?t/" Por precio del Cobre en €/ton, según el índice htþ://u'r,"rr'.lme.co.uk

/ 76,3oh por. la variación del IPC de España, según el ínclice
htÞ,//epp,errrosta t.ec.europ a.eu

/ g,Th por la variación del precio de la Energía, según el índice
htþ://epþ.eurosta t-ec.europ â.eu

'Elprecio de la Obra Civil e inÊraestruch¡ra eléctrica del Suministro indicado en el

Anexo f . se¡å afectadopor la siguiente fórmula compuesta de los siguientes ínciices:

/ ]^5"1" sin revisión-

/ 20o/" por concreto premezclado (Inclice 1398), según tabla CP17] Indices de
precios genéricos para mercado nacional enìitida por el Bnnco de México

r' zoþ por varilla corrugatla (Indicc 1403), según tabla CP171 lndices de precios

. genéricos para mercado nac¡onal cmirida por el Banco de lvf éxico,

/ l5o/" pirr cobre, según el Londotr Metirl Exchange.

/ 4,84"1o por aluminio, según el London À{etal Exchange.

I 75,16o10 pormano de obro y contratflciorles según el ¡NPC (Incìice General) del
Banco de México

La fecha origen qrre se consldero pãro el ajuste del Precio en los íltrlices clc rÈv

mencionaclos, es el 1 de ocilbre da 2010.

EOticos
DF OAXACA l,5r\ DE C.V
DEj\,Io9o7237G7
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.TOTAL 

FASE I EN €' TOTALFASEI EN US$

TOTAL PAROUE EN €
TOTAL PAROUE EN US$

RESUMEN PRECIOS DEMEX. PIEDRA LARGA 01 I12IO9

FAsE r (90 Mw) coN o&M v cmR¡¡rÍa z lños

CONCEPTO pRECto € pREclO $
45xG80 T67, incluyando transporte, monteJe,
PEM'SOAD{ repuestÒs, Kit AT y O&M

FASE tr(137,s MW) coN o&M y cARANTíA 2 Años

PEM, SCADA repueitos, Klt AT y O&M 98.356-046,21 €

65.944.589,33€ $17.750.000,00
1

.888.128i65

114_167.806!10 €
s167.826.674,96

€

155371,692,47 €
$228.543.387,92

PRECIO

164-300.635,53 € 44.750.000,00 €

269.639.498,56 €
$396.370.062i8S

TOTAL FA9E II EN €
TOTAL FASE 11 EN US$

TOTAL (227,5 MW) cON O&M y GaRANTÍA 2 AñOS

PRECIO €
1 t 4xG80
PEM, SCADA repuestos, Kil AT-y O&M

€

r iilí:.:
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ANEXO I( ALCANCE DE LOS INFORMES ESPECÍFTCOS

INFORMES PERIÓ;ICOS MENSUAU 0UINCENALì

fruorcr

l. n¡rnOOUCClóN
Z. DESCRIPSÓN GENET{AL

3. ACTIVIDADESREALIZADASENELPERTODO

- Tramitaciones

- Cont¡ataciones

- Compras y suministros

Ejeorción

- pruebas

- Documentación

- Remates

4. PREVISIÓNACTTYIDADESPRÓ)OMOPERIODO

5, SEGUIMIENTODEPROGRAMA DE OBRA

5.1 Avance

5.2 Desviaciones

5.3 Actualizaciones

5.4 Incidencias

6. PRESUPUESTO

6-l Ejecutado

6.2 Pendiente

7. MEDIOAMBIENTE

8. SEGURIDAÐ, SALUD EHIGIENE

9. CONIROLDECALIDAD

10. TABLASDEAVANqE

- O.C+Montajel,AT - O.C.Zanjas

- O.CViales+Puentes+Accesos - O.C.Subestación

- O.C. Platalo¡mas - O-C. Edificio
- O.C. Cimmtaciones- - Montaje Subestación

- O.C, BaÌ¡fas SET Verttosa - Montaje Bahías

POTOGß.AFICO

ÞE PERSONAL Y ÞE ALTAS Y BAJA.ç

l,5A DE CV

T(_

Í)(
(
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A,NEXO L

PRUEBAS PREVIAS À LA RECEPCIÓru PNOVISIONAL.

Es el coniunto de pruebas previas a la Aceptación Provisional de la Fase 1 del Pargue
compuesto por las Pruebas de Puesta en Ma¡cha y las Pruebas de Fiabilidad.

L: Las Pruebas De Puesta En Marclia se¡án.como mínimo las oue siguen:

Puesta-en Ma¡cha de los cenhos de tra¡rsformación de los aerogeneradores para verificar
su montaje electro-mecánico, '

ø) Pntebqs delos cøbles iteMeúiaTmsiói:

' Documentación acreditativa de los ensayos de rutina en fábrica de cables,
induyendo: (i) ensayo de tensíórç (ü) ensayo de descargas parciales, (iii)
medida de ¡èsistencia del conductor y de la pantalla y (iv) caracte¡ísticas
geométicas.

. Compróbación viiual de estado e identificación de conductores.

. Ensayos de cable instaladq induyendo: (i) medida de ¡esistencia de
aislanriento, (ü) ensayo de teneión, (iü) tiinbrado dè conductores y (iv)
comprobación de continuidad.

b) Pnebas ile los Eansformadmest

' Documentación aseditativa de los ensayos de rutinà en fábrica de todos
ellos

. r Documentación ac¡editativa de.los ensayos de tipo y especiales
. . Comprobación det estadó mecånico y conedón â tierra_
. Comprobación del etiquetado e identificación de los Equipos.
. Medida de resistencia de ¿úslamiento (enùè MI-BT, Mf-tierra, BT-tierra)

c) Pntebøs deløs celilns ilemediøtensiûn:
r Documentación aqeditativa de los ensayos de rutina en fábrica de todas

ellas
. Documentación ac¡editativa de Ios ensayos de tipo y especiales
. Comp¡obación del estado mecáriico y conexión a tierra.
t Comp¡obación del etiquetado e identificación de los Equipos

d) Puesta en Marcha ilc los Aerogeneradotes.
Des¡més de termina¡ satisfactoria¡nente el montaje e instalacién de

el cont¡atista da¡á aviso a Demex y realizará la
la entreta de energía eléctrica a la ¡ed

L:

Þ,iì ZA

Dcs ,1. ¡

11.

z
ct
I

C:
t.)
,a:

DESAfiROI¡.OS çOUCoS
MEXICANOS DE O/iXACA ¡, S/\ DE C.V

RFC: DEMoao7"37c7
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Previos o lo Recepclôn Ptovis¡onoltS/DICIEMBBE/2OO9 - Rev. t

responsabiljdad del Cont¡atista ,demostrar, a través de la realización de Pruebas
adecuadat'que cada uno de los aerogeneradores operará de modo satisfactorio y seguro.
Tales' pruebas s,s realiza¡án de acuerdo al P¡ocedimiento de Puesta en Marcha del
contratista y deberán incìui¡ como mínimo ìos siguientes reguisitos:

ffiffi
mffiE r

- .: i.'a .! ¡
:¡ --,

Una prueba de funcionamiento de 6 horas de duración.
Al menos se deberá re'alizar una parada de emergencia de cada uno de los
Aerogenerado¡es mienbas el mismo esté en funcionamiento-
Demostración de que los niveles de vibración son aceptables.
Demosüación de que el sistema de f¡eirado funciona satisfactoriamente
después de un fallo de¡red.
Comprobación de las funciones de control ¡elevantes para þ seguridad del
Aerogenerador.
Comprobación de que. el SCADA del aerogenerador cumple los sigqientes
requisitos de monitorización y'almacenamiento de los datos obtenidos
d.urante la- prueba dä 6;horas:
C;rpacidad de registo de los datos individuales de cada aetogenerâdo4
estado. energía potencia, tensióru intensidad, temperahrras, eventos,
velocidad de viento.-
Análisis de disponibilidad, potencia, energía producid4 y datos
meteorológicos de anemómetro y veleta del aerogenerador
Elaþoración de las curvas de potmcia
Clasificación de -^los diferentes eventos (fallos, ala¡uras, dþaros) del
aerogenerador, induyendo hora, fecha y duración del fallo.

L e) Puestø en Marchø.del Sisterca ile Contro\ Monitorizøción y Telandnilo (SCADA)
ìlel conþnûo ilel pørque e6líco.

Se cumplirán los sigr.rientes reguisitos de monitorización y almacenamierrto de datos:
. Almacena¡niento de datos.
. Datos individuales de cada aerogenerador; estado, enèrgía, potencia

tensiórç intmsidad" temperaturas, presión y temperatu¡a del ci¡cuito de
luì5ricación de la multÍplicador4 eventos, velocidad de viento.

. Po,tencia, energía activa, energía reactiva enMT del Pa¡que Eólico.

' Condiciones de la línea AT: frecuencia, tensiór¡ intensidad, potencia,
energía activ4 energía reactiv4 facto¡ de potmcia.

. A¡rálisjs de disponibilidad, potmcia,- energía producid4 datos
meteorológicos y eventos de cada aerogenerador y de todo el parque eólico-

. Estadísticas de Viento-

Gannesa

LEGAL APVD
Pógíno 2 de 4



PrevÍi¡s o lo Secepcíón Provìsionol.lq/DtCtEMBnE/2009 - 8ev. 1

. bìformes que induyan la energía producida en inte¡valos diarios,
semanales y merìsuales de cada aerogenerador y del parque eóbco.

Identificación de los diferentes eventos (fallos, alalmas, disparos) de los distintos sistemas
y Equipos (aerogeneradorct cenbos de hansfo¡mación, red de media tensión, subestación,
línea de alta teruiór¡ SCADA), induyendo hor4 fecha y duración del fallo¡ y elaborar los
correspondierrtes l¡fo¡rres sob¡e clasificación Fallos y Disponibilid ad.

2- Las Pmebas de Fiabilidad consisti¡án como mínimo en:

a) Ptrebøs de Fíabílídad ile cøilø øø àe los Aerogenera¿loies para demôsbar su buen
funcionamiento. Didra prueba se considera¡ä superada si para cada Aerogenerador
se cumplm las siguientes eondiciones:

Funcionamiento normal del Aerogenerador dwa¡rte un periodo continuo
de al menos 72 horas con una disponibilidad d-e al menos el90%.
El Àerogenerad.or debe¡á evacuar energia a la red durante al menos 48

ho¡as.

No se producen más de cinco (5) fatìos significativos durante el mmcionado
periodo de 72 horas, entendimdo como fallo significativo: aquel con parada
superior a dtrs (2) horas.
Un misrho fallo no deberá producirse más de ues (3) veces. Los fallos de
du¡ación inferior a diez (10) rninutos no se considerarán como tales, a

¡nenos que se produzcan más de cinco (5) veces.

Los faìlos imputables a la red de Alta Tensión de 132 kV no se computarán.

b) Pnteba ile Eíøbilídail ilel Sístema de Conbol, MoÅtoizacíón y Telemando
(SCADA) del conjwûo ilelpøryre e6líco que consístirí en:

Confirmación de que cada u¡ro de los Aerogeneradores se comunica
adecuadamente con el ordenador del Parque situado en Ia subestación.
Las sàñales ãe cada uno de los Aerogeneradores están perfectamente
calibradas, de forma que coinciden los valores registrados por el sistemá de

conùol en là góndola y los regisbados por los orde¡radores a pie de

máquina y en subestación-

' La Fiabilidad de las comunicaciones de cada Aerogeneràdoi con
o¡denador cm[al del Parque será igual o superior a] 996/" du¡ante
período de aJ menos cinco (5) días consecutivos.

' El sistema debe¡á ser capaz de regishar los datos necesarios para llevar

(

cabo de forma prelimina¡ los ciilculos de las'garantÍas

Póglno 3 d¿ 4
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HNlpil{t
lBl sistema debe¡á ser capaz de regisbar los datos.procedentes de las torres

:meteorológicas con una fiabilidad del 99% du¡ante al menos el perlodo de

dnco (5) días antes referido.
El sistema deberá sel capaz de elabora¡ informes requeridos para las tareas

de operación y manteriimiento de los Aerogeneradores.

El terminal del SCADA del Parque Eólico deberá ser'caPaz de integrar los

:registros de los contadores de energía oficiales.

c) Prueba de fiabilidød del Pørque Eólico:

Antes de la realización de la mencionada prueba, El Coñuatista notificatá por escrito y al

menos con diez (15) días laborables de anteìación a DEMEX y al Asesor Tésrico de las

Entidades Fin¿mcieras la fecha de coínienzo de cada pnreba-

El con¡'unto del Parque Eólico correspondiente a la Fase I deberá'funcionar du¡ante un
período continuo de ål menos doscientas (200) horas con una disponibilidad media del

conjunto de los Aerogeneradores del Parque EóIico igual o superior aI 97o/", así como una

disponibitidad individual de cada u¡ro de los Aerogeneradores supeúor al90% sin que se

produzcan falJlos repetitivos y estando el sistema SCADA del conjunto del parque eólico

operatiwo.

Eì parque deberá funcionar a potencia noninal durante al menos ùeinta (30) horas. Si

durante las 200 horas de prueba no se han dado las condiciones de viento neaesarias Para
cumplir esta c,ondición, la prueba se alargará hasta que (a) la condición se cumpl4 o þ) se

alcancen las 3l)0 horas de duración de la prueba sin gue se hayan dado las condiciones de

viento necesarias, en cuyo caso dicho condicionante se daría por realizado.

Por otra parte, una vez fina[zadas'las pruebas, el Conbatista deberá mviar a Demex un

i¡rforme con los datos registrados durante las pnrebas y su ånálisis, demostrando que las

pruebas previas a la Recepción hovisional se han superado con éiito- En base a esta

infciímaciÉ'n, Demex verificará la superación satisfactoria de las pruebas'previas a lá firma
del CAP y al pago correspondiente.

El ConEatista desarrollará los piocedimientos operativos del Suministro, que serán

incluidos en llos manuales de operación y-mantenimiento, I surrinistrará a Demex los

Eq:uipos y programas informáticosinecesarios para la operación y el conEol del Proyecto

de acue¡do con lo previsto en la Do.cumentación Contractual.

n

t

Pö+eEkL APVD

cannesa ffi
&\

t



a/;

¿'
¿c

I

Gamesa

LISTA DE PROVEEDORES Y SUBCONTRATISTAS

LISTA DE SUBCONTRATISTAS

IBERDRoIA lrueen¡lenlA y coNSTRuccrÖru n¡Éxrco s.A.de c.V.

GLOBAL ENERGY SERVIGES SIEMSA, S. A.

ABENGoA IvIÉxICO S.A. DE C.V.

PROYEGTOS Y CONSTRUCCIONES MERCURIO S.A. de C.V. (Trabajos De Obra Civil)

DRAGADOS PROYECTOS INDUSTRIALES DE MÊXICO S-A- dC C.V.

ISOLUX DE MEXICO S.A. de C.V.

CONTROL Y MONTAJES INDUSTRIALES, S.A.

ELECNOR MEXICO S.A. de C.V.

ACCIONA ENERGIA .

TOLAN CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V. (Trabajos de Obra Civil)

CABLEADOS INDUSTRIALES S.A. de C.V.

LU.NA RODRIGUEZ, S.A. DE C.V- (Irabajos de Obra Civil)

ELËCTRICAS DE MEDELLIN, L.T.D.A.

ROCHA SA. de'C.V. (Construccines y Montajes Electromecanicos)

TEKALT S-4. de C.V. (Construccines y Montajes Electromecanicos)

GERENCIA INTEGRAL DE PROYECTOS Y CONSTRUCCIÖN S.A. de C.V. (l-rabajos de
Obra Civil y Montajes Electromecániaos)

GEOGRUPO (Estudios Geotécnicos y Geo-sismicos)

DYC USA fl-rabajos de Obra Civil y. Montajes Electromecánicos)
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Transfcrrmadores de

Celdas Aenogene rad ores : SCH N El D E R.M E SA, O RMAZABAL, AREVA
CAbIE ICE MEdiA TENS¡óN: :PRYSMIAN, GENERAL.CABLE, ALCATEL, ¡GBEL
MÉXIC(f,, CONELEC, TOP CABLE, CONDUMEX, VIACON
Cable fìbrar óptica: OPTRAL,.CORNING, PRYSMIAN
Transformiadores de potencia: PROLEC, lEM, ABB, SIEMENS
lnlerruptores de potencia:, AREVA, SIEMENS
Cuchillas COELME

RTECHE
Tableros Metal-Clad: AB
Apartarayos: HUtsBELL,

Bl NEIDER, AREVA, SIEMENS,

Tablercrs de.PGyM: AREVA,ISIEMENS, SEL
Reactanci¡¡: ZETRAK, IEM i

Control supervisorio: AREVA, S¡EMENS, SEL
Servicios Propios: SCHNEIQER, MEl, TYCO, S&C, HORMIGA
Equþos.Comunicaciones: Rft (sólo utilizable con Equipos de Frimeras Marcas),
AISLATENSTÓtrt lsOto utilizaþle con Equipos de Pririreras Marcas). ABB, SIEMENS
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PARA INTERCONEXóN DE AÊROGENERADORES ¡\L SISTEMA ELÉCTRICO
MEXIGANO

vérsión
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1.0 'lntroducciôn.

En este documento; Cóðigo. de Red., se especifica el conjunlo de requerimientos que
deben cumplir para inierðonectarse a la réd eléctrica los Permisionarios y Ia Comisión
que utilicen gengradores impulsados por el viento.

l,a intermilencia del Viênto tiene efeclos soþr'e la calidad de la frecuencia, Tensión y
obos problernäs eléc-ticos. por lo cual es necesario Crsar reglas claras en tã
interconeiôn de los parques de generación eólica. Debido a que constantemente hay
cambios lecnolôgicos es necesarìo que gste.documento sea fevisado y modificado de
acuêrdo a las neces¡dades de meJora en la uülizãción y operación de este recurso.

1.1 Propösito

El propósito de esle documenlo es establecer los términos y condiciones para la
interconexiôn dê Aerogeneradores al Sistemá eiectrico Nacional. Se describen los
requerimientos p?ra instalacioneä conectadaS ã '115 lff ymayores.

(_
seran-

eléctrico,
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F'ARA INTERCONEXôN DE AEROGENERADORES AL SISTEMA ELÉ,CTRICO
MEXICANO

Glosaria de Términos

{

Aerogenerador(esr Por un. rgtor' as mo cala . oe
ge Y cimentació
.co rã converlir la
en energía eléctrica,-

I
Armónicos. Sr¡n comp-onentes de la señal fundarnenlal de Conienté o Tensión

medidas ên % del válor nominal iJe Tensión o coniente y adèmás son
rnúltiplos de la Frecuencia Nominalde 60 Hz;

Calldad de ta Energía, Es la condición de tensíón. fiecuencia y forma de onda del -.

seruicio d-e energia eléchiça, quministrada a los usuariôs dè acuerdo.
con las norrnas y reglamentos'aplicables, gue parl¡ cada caso.se.

.especificarán-

Capacidad tlpm¡nãl (Cl-.I). Es la Capapidad Nominal de-la -Central. Galcutada conro. la .

sui¡a tle ¡as capgci.Càtes n-ominales de todos.los Aerogeneradores

Ge.ntrat 1""ruu.o'" 

componen t olt"TL, 
eotoetéctrica constiluida por e! coniunro d.e

lllneas. recolectoias. transformadgres y la
Dexron-

Centro Nacionaltde. Coritrol de Ene¡gía (GENAGE). Es ia organización creadf-Ror ta
' Ciorhisión pan: plan¡ar, dirigir, èupervisar y controlarfa operaciÕn y el

' despachodel SEN. '

GontrolAi¡tömáiico. (CAG).
.qjust ntos de

. para inteica
Sistema a,un valor eStablecido.

Comièión._ LaComisiónFederaldeElectricidad.

CEÑAL- ofìcinas cenlrales o þoçorativas rlel GENAGE-

Curva de Potencia - Velocidad¡de Viento. Es uná gráfica o labla de valores

I

inicio hasta la rielocidad de corte, enintervalos

2de13
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PARA INTERCONEXIÓN DE AEROGENERADORES AL SISTEMA.ELÉCTRICO. 
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Ëmergencla. Gomo se define en el Capftulo lX, sección primera, inciso lX, del
Reglamento de la Ley del Servicio Público öe Energla Eléctrica
(LSPEE).

Frecuencia de Corte. Valores de frecuencia minimos y máximos que activan los
sistemas de Protección ejecutando la desconexión de loS

' Aerogeneradores.'

Frecuencia-Nominal (Fn)- Es el valor de frecuencia de 60 Hz interpretado como
sesenta cidos por segundo de la señal de coniente o Tensiôn.

Frecuencia Piogramada. -Es laftecuencía especilìcada por el Operador-del CENACE' en el Contrsl Automåtico de Generaolón¡ generalmenle es igual a la
FiÉcuencia- Nominal, y cuando es diferente eS parâ conegir el error de
tfmpo én valores t 0,05 l-lz.

Hueco de Te¡rsión. Perlodo de rèducción transitoriã del Tensión por debajo de su' rango operativo y hasta su iecuperación permanente dêntro de este
Þngo. Generalmente provocado por una falla transitoria en ia red
elêctrica.

Operador. Como se define en el Anexo 4 "Teiminología" del' Reglamento.
denominado'Reglas de Despacho y Operación del SEN".

Productor Externo {Productor)- Es el titular de un permiso para realizar actividades
. de generación gue no conslituyen Servicio P¡lblico-

Permisionario- La persona física o moral que es titular de un permíso de
Autoabastecimiento, Cogeneración, Pequeña .Producción, Produclor
lndependiente, Exportación o lmportaciôn de Energia Eléctrica-("'

PMU.

Protecciór¡.

Unidad de Medlción Sincronizada de Fasores-

Grupo o arreglo de dispositivos que se ¡nteroonectan o interrelacionan
para þroteger ä los equipos elêctricos primarios, detectando
condiciones anori¡ales de operación para evitar o reducir daños
mayor€s a éslos...

(.¡ !\n l-q I

Potencia Entregada- Es la potencia activa (MW) medida en el Punto de

Potencia Nominal del Aerogenerador.
a.la cual esH diseñado

. de operación.

3de13

? r t a I n<, â 3

.rY a
'ì.

,

s.

!ì
t', ,

ÞAPV



P,ARA INTERCONEXTON, DE AEROGENER.ADORES AL SISTEMA ELÉCTRICO
MÐOCANO

de lnterconexión. El sitio en donde el Permlsionario entrega al Slstêma la
. energía producida por su Fuente de Energta

Regulación Primaria: Es fa respuesta automática medida en MW de la unidad
. 'É¡eneredora al activarqe el sistema de gobierno de la misma, ante un

cambio en la frecuencia eléctrica del sisterha con respecto a su valor _

norninal-
I

Regulación Secundaria. Es la aporlación en MW de la unidad generadora en foma
manual o automática.¡fara ¡establecer la frecuencia eléctrica a su valor
programado, generalniente de 60.00 Hz.

scADA, Confiol.Superuiso,ioylA"AdquisicióndeDatos

Servicio Público Como se define en¡el Capftulo l, Artlculo 4o, de la LSPEE.

Sistema Eléctrico Ñacional (SEN), Es
generación,'transmisbn,

deel conJunto
disfríbución v

!a
de

servicio prlblico en toda la

Unidad. Un Aerogenerador

Repúbl¡ca , eslén o no

t-
¡
I

Parpadeo de Tensión (Flicker). Es una variación de tensiqn por periodos cortos de
tiempo y sù regresoÌ a valor nominal. Esta variación se mide en
porqentaje de su vator nominal. Estos cambios repentinos de tensiôn
provocan variaciones en la ¡lum¡naoion y son perceptibles al ojo
humano, produciendo adicionalmente efeclos nocivos en los equipos

. elêchicos. Esta flUctuación se presenta con una dqterminada
periràdlcidad medida én ciclos de ocunencia por unidad de liempo.

Tensión Nominal' Es la.diferencia de potencial eléctrico medidaGn KV del punto de
interconexión y que esta determinada por. el nivel de tensión de
transmisión I Y subtransmisión-

4de13
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2.0 Frecuencias dq Gorte.

En la tabla 2.1 se presentan Jos reguerimientos de ajuste. irara las- proteccíones del
Aerogenerador en condiciones de alta y bajâ'frecuencias del 

-sistema 
y el tiempo para

su desconexión. Las prolecciones de frecuencia se aplican por unidad.

Lös lfmitès de niveles de armónicos en-la Tensión en porcent4e'de-la magnilud de la
tenslón nôminal se describen en la tabla 4.1 de äcuerdo a tos eilándares lfô-ol+Oo-21
e IEC-6100G3-6-

' 
Tabla 1,7 Valo¡es de nivele-s de Armónicos en la TensÌón.

3,0 Niveles de Armónlcos en la corrlente-

Para evitar penetración de corrientes arrnónicas a la red de cFE por parte de los'
eguipas asociados al funcionamiento de los Aerogeneradores, cuando se generen, los
Permisior¡arios y la Cömlsión deberán i¡istálar filtros- Los niveles de distorsión debidas
a .Tensiones Armónlcas deben ds cumplir lo especificado en los estándares IEC 61400-
21 e IEC 61400-3-6,4.2.1. Niveles de Armónícos en la Tensión.

(*

a.
i?,

è

Ðr-ra-!crl{o

lnstanlÉneo

. öperáòitin conl¡nuâ57-5 s Operacìôr Normat s62-0O

DAPVLEGAL

1.5
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2.O
1.0
2,0
0-5
2-O
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4.0

4-1

Potencia Reactiva y Gatidad del Tensión

Polencia Reactiva-

Factor de severidad de cortia duración
Factor de severidad de larga dpración

6 delä

adelanto.

Para diez minutos.-
Psp dçs-horas.

reacliva

(

En eslado permanranle el parque de generación debe operar y mantenerse'conectado
anle fluctuaciones que no excedan uñ rango de I 5% de Tensión nominal y hasta un

x 1O9/" en condiciones de Emergenciq.

4.2 Calîdad de laTensión

Et parque de generación eólico puede afectar ta calidad de tensión det sistema eJéibico
poi efécto del parpadeo $lickei), po[ ello. el parpadeo de la Tensión {Flicker), debe
manienerse dentro de'là.normat¡vidäd de faclores de severidad estâblecidos en el

estándar lÊc 61000-3-7,'del cual se defne que:

< 0.35
<025

I
¡

' .1.
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PARA INTERCONEXIÔN DE AEROGENERADORES.AL S¡STEMA EËÊCTRICO
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5.0 Protecciones.

Se debe contar con un sístema de protección para el aerogenerador, grupo de
aerogeneradores, tlansformador principal y auxiliar, líneas de l¡ansmisión dê tinlace,
intemrptores.y de las banas principales. .

El equipo requerido de protecciones pen¡ ta Subestaciôn de lnterconexiôn y ellramo de
linea con la que se interconectan al SEN deberå cumplir con lo especificado para el
proyectô y avalado por la.Comisli5n, de acúerdo con ia siguiente normativa:

> NRF-041. Esquemas Noimalizados de Protección para Líneas de
Transmisión.' > CFE G0000-81 Caracterlsticas Têcnicas parâ Relevadores de,
Protección-

> LAPEM-OSL Lìstado de Relevadores Aprobados.
> V6700-62 Tableros de Protección, Conkol 'y Medición para

Subestacion es Eléctricas.
> CFE G000G62 Esquemas ' Ngrnalizados pâra Protección de

. Transformadores de Potencia.
> CFE-GARHO-89 Registradores de Dislurbio

Sus ajusles serán verilicados mediante prua-bas en sitio- Los valores de ajuste y el .

reporte de pruèbas deberán ser entregados a la Comisiôn al téimino de las mismas, así
como lo.s diagramas unifilares de protección, las men¡orias de los cálculos de ajuste y
el diagrama unifilar de la subeslación principal y Aerogeneradores-

Los Permisiopados Y ta Gomisión deberán rroteger sus inStalâèiones y equipos ante
fallas internaS y exteinas, eVilando que-sus fallas íntemas afecten los equipos y'las
personas'ubicadoS despùêS del 

-Punto de lnterconexión, para lo cual deberán
coordinarse con los especia[stas de protecciones de la Comisión-

5.1 Proteccîones de Subesfaciín ! Punto de lnterconexÍón-

Las protecciories Para la subeslación. transformador de potencia, líneas de enlace y
equipos auxillares deben estar monlados en TaÞleros de control y Protección que
cumplan.con los réquerimientos estäblecidos en la'especificación V67OÞ62 y los
relévadores utilizados deben estar en la llslado de relevadores aprobados LAPEM-O5L :

5-2 Proteccíones pañr líneas de úransmrsÍín de enlace
,¡

ar

Los esquemás de prolección de las lfneas de transmisiôn de enlace deben cumplir con
'v

los reguerimientos establecidoé en la norma de referencia NRF-04

7de13
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.PARA INTERCONEXIóN DE AEROGENERADORES AL SISTEMA ELÉCTR¡CO
MEXICANO

de Piotección para LfnÊas de Transmisión", debiendo aplicar relevadores
que se encuentren aprobados en el "llistado de Relevadsres Aprobados" LAPEM'O5L

Las protelcciones principales PP1 y ?P2 deben sêr de modeld diferente, es decir, con
diferente algoritmo de operaci'ón-

Dependiendo ctel ¡croyeclo. específico de que se trate, esta lisfa de protecciones será
adecuada en común acuerdo con la GomisiÓn.

Los ajustes de los s¡stemas de-prolección de los enlaces con el Sistema Eléc{rico
Nacional, deben estar coordinados y supervisados por lä ComisiÓn' :

5.3 ProtecciqnesparaAerogeneradores

Para la protecciön- del aerogenerador se deben utilizar relevadores digitaleg, la
alimentaaión a estos deberá serredundante y de dislinlas baterias-

Los Permisionarios deberán cumplirlcon las mejores prácl¡cas de la lndustria, para
proteger sus aercgenerâdores ante fallas lnternas y exlemas, evitando que sus fallas '

' intemãs afecten los equipos y las personas ubicados después del Punto . de
' lirterconexión-

5.4 Registradores de disturbios.

El transformador de potencia princ¡pal y las líneas de enlacc deben contar con
registradores dê distr¡rbiôs los cuales deben tener la capacldad de almacener en

mãmoria la informpción relevante a una falla elécFica con sufic¡ente velocidad de

respuesta, debiendo contar con la funcionalidad dê medición sincronizada de fasores
(PMU).

s.5 openbi1n del pargue ae geÅeraciôn ante frllas silernas y en el punto de
interconexión-. 

I

El parque de generación debeÉ tåner la capacidad de soportar fallas bansitorias
elernas y en el ¡runto de interconei<ión-sin ido
al abaÏmiento d'e la Tensíón Þor lå falla de
posfalla, rnanteniendo-su equipo de aompe

Los tipo! de falla y liempos de dr.iración de falla en el punto de ihterconexión se

describen en la tabla 5.1 . En la figura 5-1 se mueslra el hueco de

efectos. de fallas en el punto de interconexión y extemas
de generación eölico sin desconectarse de la red eléctrica-

que debe

8de13
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Tabla 5,1 Fallas Transllorlas

'É=

Una vez liberada la falla, el sistema eléctrico se recuperarâ al SaYo de la Tensión en un
líempo de 1000 ms del inicio de.Falla, con la participación de todos los elementos
conectados al sistema elêctrico, ante esto el parque Aerogenerador no deberå
dispararse.

1
de Falla

0.90
0-8

0.15

0.0

de la Falla

0.0" 0.15 0.3 1.0 3.0

' Tiempo (s)

Flgura 5.1 Caida de Tensió'n

4.O

El parque de genèración deberá permanecer conectado'al
condiciones:

9de13
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150 ms

150 ms.

150 ms.

Falla Träåsica a tierra

Blfásica con o sin conexión a lierra

Monofáslca a tierra
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PARA TNTERCONEXIÓJ,¡ DE AEROGENERADORES ÀL SISTEMA ELÉCTRJCO
¡MEXtCANO

Dos fallas trilásicas en el intérvalo de dos minulos
Dos fallas bifásicas en elinlervãlo de dos minutos
Dos fallas mbnofásicas en el intervalo de.dos minutos

6.1 Comunîcación y Mediciôn.

Deberán contar con sistemas de, comunicaciones
información requerida por el GENACE de acuerdo a sus
para moriitoreo, mediciôn y control en caso de
deben registrar y tra¡smitir al sisterna supervisorio.de
.del cenho de control de la Comisión lps siguientes variable5:

Medición para facturación

Los medidores para facturación deben cumplir con la especificación G000048
Med ara Sistemas Etéclricq, los cualés deben-èslar.lnstalados en
un 9 cumplan cofi Us ¡eqitrèñmientos indicados en,lá especificacl.óncFEl-

a

o

(

En condiciones de. falla en el punto de inlerconexiôn y mienhas se manlenga sin ,
liberarse, los consumos de potencia activa por los aerogeneradores deberán ser
mlhimos, asimismo ser congruentes cgn la lecnologfa.aplicada de aerog-e.¡leradores; los
valores permilidos máximos se definirán para cada-caso-

6.0 Gomunieaciones, Mediclón y Gontrol

El Permisionario debe cg4tq.tari insÇlar,1 pgné¡'en"sewicio y manlgner.p,gr su4cuenta,
un canal de comúnisacüiii dpdlcailoipq¡ri vct2 y''datos, prindpal y' otro rdg respaldo
incluyendo los equripos de comunlcación, programas (Hardwâre, Software) e interfases
necesarias, desde gl Sistema de Gonlrol de la Central del Permisiona¡io hacia las
inst¡alaciones que la Gomisión indiquei.

Para eslos canales de comunicación,que funcionarån como principal y de respaldo, el
Permisionaño bebe contratar diferentes medios de comunicación pa¡a que sea
confiable la redundancia.

(

tansmitir la
y protocolos
'de rnedlción

y/o de datos

Potencia Activa (MW) (en dlPunto de lnterconexión)
Potenci'a Reactiva (lvtvAR)i(en el Punto de lnterconexión)

a

I

Tensión en el Punlo de lnt{rconexión (}<V)
Frecuencia (Hz) (en el Punio de lnterconexión)
Señalización de inlemrptbres y cuchillas de las
interruptores en el punto dé interconexión.

-' -*i-:.- -.. ".'.-'"'..'-, l0 de 13
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. D Energia Activa en el punto de interconexión en la hora (Ml^/h)
. .Energla Reactiva èn el punto de inlerco-nexión en la hora (l\A/ARh)
.. -Energla 

iirtegrada en.eldia en elpunto de:interconexión ffWn/Uia)
' Energla intêgrada cincominutal en el punto de intercoriexión (KWh)

El Permision-año deberá enviår d CENACE |os montos de energia geñèrada en kWh en
forma horaria, via el nodo de instalación, además el eguípo dè medicíón debe'ser'cepaz 

de almacenar históricos en perlodos de 5 minulos de va]ores de energla.

PARA INTERGoNEXIÓN DE AERoGENERADoRES AL sISTEMA ELÉcTruc o
MEXICANO

6.2 Contol ante EmergencÍas

7-0 Pruebas

Las pruebas de los equipos gue componen la subeslación de interconéxión y de los
Aerogeneradores deberån de documentarse. Eiehas pruebas ¡ncluyen enlre otras:

. Ajuste y operación correcla de protecc¡ones (defìnidas como minimas en este
mismo Godigo).

. Equipos de comunicäción y medíción.

. 
_ Prueba en c¿¡mpo det hueco de tens¡ón.

. .Mediciôn en campo del contenido de ármónicas

Ante Emergencias del sistema elécùico nàcional, el Permisionario deberá poner a
disposición de la comisión, en el Punto de lnterconexiôn, las mediciones, señales,
canales de comunicaciÔn y demás infraestructura necesâr¡as para. que ésta þueda
implementa¡ en .su caso, un Disparo Aulomåtico dè generación (DAG) y/o carga
(DAc).

I

!

I
I
¿

I

l

El número de pruebas y iu realización serán de aöuerdo a las normas y procedimientos
establecidos por la Gomisión.

El Permlsionario deberä presentar a la comisión los resultados de las pruebas que
demuesbèn ei cumplimiento Oe lo especificado en esle Código de Red.

8.0 Estudlos y Anållsis para la lnlerconexión de Aeroge¡s¡¿rlnre5

de estudios que

1l de 13
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PIARA INTERCONÐOóN DE AEñOGENERADORES AL SISTEMA ELÊCÍRICO
MEXICANO

se lista de manera enunciativa y no limllaliva, la información y
requerirdos para la representaclón de ta genêraciön eólica' en los. modelos

de'símulación de la Comisiôn-

Tipos de Estudios:

. Corto Circuillo
¡ Flujos de Potpncia
. Análisis de ebnüngenclas
. Eslabilidad Transitoria y Dihârnica.
. Estabilidad de TenSión
. Calidad de Fnergfa para el Análisis de Armônícos de las Conientes y Tensiones.
. Coordinación de Protecciones

La relación de infç¡rmacíôn siguiente es necesaria para el modelado adecuado de los
Aerogeneradores )/ en câso de exisür.mayor información según'el.tipci generadores se
solicitá se nos proporcione..

Generãdores d,e lnduccíón:
. Potencia nominal
. Tensión d" 

"peraåión'
' Factor dre polencia

' Resistencia del estator
. Reactancia del estiator
. Resistencia del rotor
. Reactancía del iotor
. Resisterlcia de Magnetizacìón
. Reactancia de M-agnetización
. Deslizamiento
. Momenùc de inereia
. Modelos matemálicos (diagrama5 de bloques)

o Generador
o Controles de tensión del generador. '

o Cohtiol del ángulo de alaque de los alqbes de lä turblna--
' o Àerodinámica del rolor de la turbina.

o Msdelo mecánico del ejg del aerogenerador
o Modelo del coñvertidor.
o Control de la velocidad del rotor.

12 de 13
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PARA ¡NTERCOÑEXÓN DE AEROGENERADORES AL SISTEMA ELÉCTRICO
tvlP<tCe¡¡o

Generadoi Slncrono:
.. Polencia nominal
. Tensión de operación

' Factor de potencia
. Relación de corto circuiÌo

' Curva de Capabilidad
o Reactancia de dispersión
. Reactancias saturadas y no saturadas:

o Sfncrona de eje directo
o Sfncrona de eje en cuadratura
o Transìtoria de eje directrc
o Transitoria de eje en cuadratura

.. o Subtransito¡ia de eje directo
o Subtrans'lþtia de eje en cuadratura

. Constantes de gempo:.' o Transito¡ia de eje directo en circuilo abierlo
o Transitôria de eje en cuadratura en cirbuito abierto
o Subtransitoria de eje directo en circuilo abierto
o S.ubtransitoria de eje en cuadralura en circuilo abierto

. Momenlo de inercia de la turbina-generador

' Saturación a 1-0 pu y a 1.2 pu

' Modelos matemáticos (diagramas de bloques):
o Generador
o Conlroles de tensión del generador-
o Conlrol del ángulo de ataque de los alabes de la turbina
o Aerodinámica del rotor de la turbina-

. o Modelo mecánico del eje del aerogenerador-
o Modelo del conyertidor-.

. o Control de la velocidad del rotoi:

En e¿so de que se utilice otra lecnología y modelos dinåmicos adicioriales a los
definidos, sè deberá proporcionar toda la información necesaria para que la Comisión
pueda modelar .la granja del . permisionario. para reali2ar los estudios y análisis
necesarios para la interconexiôn

13 de 13
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SUBSECRETARíA DE GEST]ÓN ..

P ór¡ nMe
DIÉECCIÓN GENERALDE
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

S.G.P.A./DGIRA.DG.39O1.O8

México, D.F., 7I DlC. Zú09
. "2008, Año de la Educación F¡sica y el Deporte"

r#.'ffi,Y:#ffi:*:;Æs æ .'-an¡arc

C; EDUARDO JAVIER RODR¡GUEZ GHIRILLO

A consecuencia de analizar y evaluar la manifestación de iinpacto ambiental,
rnodalidad-'particular (MIA-P), la informaciôn complementarig y la información
adicional correspondientes al proyecto denominado "Central Eoloeléct¡ico
Piedra Largå" (proyecto);- presentado por la empresa Desarrollos Eólicos
Mexicanos, S.R. Oe-C.V.-(promovente), que se localìzarä en el municipio de
Unión Hidalgo, estado de Oaxaca, y

RESULTANDO:

35
Ley Generaldel EquilÍbrio Ecológico y la

'Cenlral Eoloeléclr¡co P¡edra
Oesarrollos EÖlicos Mexicanos, SA.
- ¿=L- Pågina 1'de 43
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'Cenlral Eoloeléck¡co Piédra Laiga'
Desaúoilos Eöfcos Mexícanos. S.A. de

./ Pàoina2drc13c/L-

suBsEcRETAnfe, oË.cesnÓr
PAFA LA PBOTECCIÓN AMBIENTAL
DIRECCÉN GENERAL DE

IMPACTO Y HIESGO AMBIENTAL

c.v

lv

s.G.P-A./DGlRA.Dc.3901.08

21.y 37' de su Reglamento en Materia de Evaluación del lmpacto Ambiental
(RErA).

Que el 08 de julio de 20p8, fue recibído en esta DGIRA el comunicado sin
número del 04 del misrño mes y año, por el que la promovente emitió
información en alcance a la MIA-P del proyeCto

Que el 28 de julio de 2008 esta DGIRA e.mit¡ó el oficio número
SGPA/DGIRA/DESE'|/086þ/08, por el que, soliciló, a la promovènte
información adícional conlrespecto al conienido de la MIA-P det proyecto, d_e

conformidad con lo establecido en los Artículos 35 B¡S de la LGEEP A y 22 dè
su REI,A, otorgándole un'plazo de 60 dlas para que ingresará la información
solicitada, conforme a los"líneamientos y términos prevístos en lÖs preceptos
antes invocados.

Que el 18 de septiembre de 2008 fue recibido en esta DGIRA elcomunicado'sin número de la -misma fecha, por el que la promovente presentó la
información adicional requerida a .través del oficio citado'en el resilhando
inmediato anterior, la cual fue íncorporada para su análisis y evaluación al
PEIA delproyecto.

Que el 01 de octubre' de 2008 esta DGIRA emitió el oficio número
SGPA/DGIRA/DG/3171/08, por el que con fundamento en lo señalado en ld's

Artículos 35 BIS de la LGEEPA y 46, fracción ll, de su REIA. esta DGIRA
notif¡có a la.promovente su decisión de ampliar el plazo parã'la emisión de la
resolución conespondiente al proyecto, y

cio¡rsrDERA.NDo:
Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto; esta DGIRA
puso a disposición del público la documentàción citada'en el resuJtando
númeið, l. conforme a lo índicado en el resultando número ll del presente ofìcio,

escuchadas.
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DIHECCIÓN GENERAL DE

IMPACTO Y HIESGO AMBIENTAL

s.G.P.A./DGlRA.DG.3901.08

MIA-P para el proyecto fue ingresada el 30 de mayo de 2008 y

expediente 'administrativo del proyecto que obra en los

archivos DGIRA, se idenlifìcô quq durante el PEIA del proYecto no se

de consulta pública por parte de algún miembro de la
d-e gobierno u organismo no gubernamental, por lo

Ahor.a
tras a

recibieron
sociedad,

Urtiön Hidalgo),
DEMEX il (6

ldentifìcados cor¡o
con respecto a la
DEMEX.I (8 fílas y

carretera de La Venta-
87 aerogeneradores) y

da en

L_

que; al de la elaboración de la presenle resolución el derecho de la
que se señalan en los preceþtos anteS invocados, precluyó

stn alguna solicitud de consulta.pública.

En es-lè' expuestos, esta DGIRA
proceiiiö a con lo establecido en la
legislación ambiental vigente y a las atribuciones que le son conferidas en las
disposiciones jurídicas que le resulten aplicables al caso.

2- Que del análisis de la documentación citada en el resullando número l, se
¡deiìtificó lo siguiente:

Tipificación del proyecto

El proyecto sometido al PEIA consiste en la construciíón, operación y
mêntenímiento de un- parque eoloeJéctrico constituido por 152
aerogêneradoreS de 1,500 kWcada uno, con una polencia total instalada de
227.5 MW,los cuales estarán distribuidos en dos poligonos no contiguos y
de forma irregular, cuyos'llnrites norte se ubican en linea recte a 1.4 y 4.8 km
al sur de la carretera federal Juchitán-Tuxtla Gutiérrez (uno de loS pglígonos
se ubica al este y el otro al oeste

t'

filas y 67 aerogeneradores), cuyos usos de suelo son
principalmente 'vegetacion' secundaria de selva baja caducifolia espi
(derivada de'la interconexiôn existente entre la selva bajâ cad
matorral espinoso) en estarJo de sucesión temprana, vegetación s
de selva baja caducifolia espinosa en estado de sucesión ava
agropecuarias- Asimismo, se construirån dos subestaciones
en cada poligono) que pernritirá la salida de la energia genera
hacía la red eléclrica de Comisión Federal de Electricidad, as
conslrucción del proyecto, es necesedo lleva-r a cabo la

'Cenlnrl Eoloetéctr¡co P¡edra Lârga'
Desarrçllos Eôlìcos Mêxlcanos, S.A. de C.V.
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rehabilitación de una serie de caminos interiores (lol cuales serán utilizado-d
para llevar a, cabo la supervisión de los aerogenerâdores).

El proyecto se realizará en dos poligonales que e¡ conjunto tiqnen una
superficiè total de 3,646 ha. de las cu'ales, solamente .el 1.22 olo (44.57 ha)
son requeridas para la operación del .proyecto, asiinismo, es importanle
señãlar que para el desarrollo del proyecto, es necesa-río llevar a ca-bo la
remocäôn de vegetación firrestal o preferenteme.nte forestal en una superficie
totaldre 12.95 ha (5.97 en polígono.DEMEX ly 6.98 en poligono DEMEX ll),
que corresponden a vègetación secundaria de selva baja caducifolia
espinosa.

Justificaciþn legal de ámbito de competencla

Conforme a los argumentÞs anles expuestos y de acuerdo con la descripción
de!, proyecto,- esta D9IRA determinó que. 

- 
las obras y/o actividades

corres¡condíentes al prþyectõ (con excepción de la cohstrucción y/o
rehabilitaciôn d_e los caminos interiores), son competencia.,,de la Federaciôn,
pgr tratârse de la construccion de obras y/o actividades relacionadas con la
industria eléctrica, así como la evaluaciön de los impactos ambienlales'
ocasionê.dos por la remoEión de vegetación, de conformidad con lo dispuesto
én los Artíeulqs 28, fracciones ll y Vtl de la LGEEPA; y 5, incisos; K),
fracciones I y llly O), fracciôn llde su REIA-

Derivado de lo anterior, ås importante señalar que para la rehabilitación ylo'
constnucció.n de los canlinos intei?iores requeridos para el proyecto. esta
DGIRA solamente es colmpetente para llevar a cabo- la evaluación de los
¡nipactos ambientales derivados de la remoción-de la vêgetac¡ón secundaria
de selva baja caducÍfoliâ espinosa, ya que la evaluación en materia .de
impacto ambíental por la construcción y/o rehabilitación de los caminos
interiores corresponde ah Gobiemo del Estado de Oaxaca. toda vez que los
mismos no Son considÞ¡:ados una via general de. comunicación y en
consecuencia no se ajustan a los supuestos señalados en el articulo 28,
fracció'n I de la LGEEPA y 5. inciso B) de su REIA, por lo que previó a su

la êutorización que en la materiadesarrollo, la promovente deberá obtener
emite r¡l Gobierno del Estado de Oaxaca.

fi
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Asi¡nismo,'los sitios seleccionados 'para ,el desanollo
actividades del piolecto,. no sé encuentren dentro
nafurales protegidas de carácter federal o estàtal.

SUBSECF ETARÍA DE GESTIÓN
PARA LA PBOTECCIÓN AMBIENTAL
DIRECCIÓN GENERAL OE

IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

de las distintas obras ylo
de alguna de las áreas

S.G.P.A./DGIRA. DG.39O1 -08

:Vinculación con lqs instrumentos de planeación y ordenamientos
jurídicos aplicables

Que los sit¡os en donde se prelende desarrollar el proyecto, no se encuentran
regirlados por ningún.ordenaiîiento ecológico delterritorio vigente, ni tampoco
se encuêntra regdadò por aþún Pro$ràma o Plan de" Desarrollo Urbano
(estatal o inunicipal); a loè cuales esta ÐGIRA deba sujetarse, conforme a lo
previsto en eiRriicúø 35 de la LGEEPA. No obstante, es importantqseñalar
que làs observaciones y disposiciones descritas en el presente oficio son
vertidas.sin perjiricio de las atribu.ciones que en mater¡a amb¡entalconesponde
a la Federaóión, los Estados, y los Municipios; bajo el principío de concurrencia
previsto-en elArtlculo 73, fracciön XXIX.G de la Constitución de los Estados
Unidos Mexicanos; asimismo, cabe señalar, que la prepente resolución no
obliga-ni es Vinculante en forma alguna para.cuálquiera de esas instancias al
emitir él fallo ôôrrespondiente en materia'de su.competencia.

de sus iespectivas competencias,'de'conformidad con lo establecido en los
'Artículos 35 de la LGEEPA y 49.de su REIA.

4, Que el proyecto no contravieire los principios u objetivos para los cuales
creàdo el Gonvenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los
Unidos de América para la Protección Aves Migratorias y de
Cinegéticos, publicado en el Diario Oficial de la Federaciön el 15
1937, ast como las modificaciones de dicho convenio, publicado en el
Oficial de la Federación el 21 de julio del 2000, en virtud, de que el objetivo
convenio (bilateral) no solamente es el de proteger a las especies de
migratorias cualquiera que sea su origen (México y/o Estados Unidos de

.t;
i.i

{

c

î/

'Cenlral Eoloelèclrico P¡edra Larga'
Desarollos Eolicos Mexicanos, S-4. de C.V
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América), sino también el de es para ia utilización de
rna¡erå racional las eqpgcies de n a lo largo de ambos
paises, evitando con ellorsu extin edimientos adecuados.
pàra su aprovechamiento conforme a las Lêyes, Reglamentos y Disposiciones,
'que establezcan cada uno de los países involucrados.

En este sentido, confonne a las dimensiones, caracterÍsticas y/o alcances del!.i.. ':¡'åt'oli's""iñi'
de un determinado
instalar tecnologia p

en una zona que per se es considerada como paso de diferentes iutas
migratorias de aves provenientes de la. porción norte cjel continente
americano (Estados UnidoS de América y Canada); no obstante lo anlerior,
es ímporta¡te destacar.que en la legíslación mexicana existen dispoãiciones

._ 
, 

d" ordenipúblico e interçs social que cualquier interesado .":: 
ËTJj[::ri

mbiente; en el
su soberanla y

q¡c ãléî & gôdrro Gon lr mbmâ,
da
o
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gtorga esfa Const/ucíón.......-...-..-..-..:-.-.-.....-.-.....--Bajo cäterios de equidad
socìal y produclividad se apoyará e impulsará a las empresas de /os seclores
social y prívado de ia economía, sujetándolos a fas modalidades que dicte el
¡nlerês publico y al uso, en béne:fiçio general, de /os recursos produclivos,
cujdando st donservacíön y el medio ambienie" y lo señalado en el Artículo
27 dela propia Constitución.dispone que ta nación tehdrâ en lodo líe.mpo el
dèrecho de imponer a la propiedad p¡ívadp las modalidades que dicle el
interés p(tblico) así .como el de' iegular, en ' beneficio social, el
aprovecha¡niento de los elemenlos naturales suscepliö/es dè apropiacion,
con objelo de hacer una distribucíon equítaliva de la rigueza pública, cuidar
de su conseruacîön, lognf. e! dqsarrolo' eqùilibrado del país y el
mejoramiento Qe las-condicíones dê vida de la poblaciön rural y urbana. En
consecuencia, se dictaran las medidas necesanas para ordenar los
asenfamientos humanos y establecer adecuadas prcvisiones, usos, reservas
y deslrnos de üerras, aguas y bosqueg 'a efeato de ejecutar obras publicas y
de planear y regular Ia fundación, conseruación; mejoramienlo y crecímiento
de los centros de poblacion; para prese.rvar y restaurar el equilibrio ecológico;
pera el fraccíonàmíento de los latif.undìös; parîì disponer, en los térmínos de
la Iëy reglamenlaria, ta orBanizaciön y eflplgtac¡ön colectiva de los ejidos y
comunidadesi pàre
fomenlq de.la agic
activìdadês econ6m
elémentos naturalèS y los daños'que la propiedad puedâ sufrir en perjuicio de
la sociedad........,..:..--.....-.., .-......Conesponde exclusivamenle a la Nación
general ionducir, lransformar, distribuír y abastecer energla.elêclrica que
tengà por objelo Ia preslación de seruicio p(tblico. En esta materia no se
otoryarán concesiones a los pañiculares y la Nación aprovechará /os brenes
y recursos natunles'que se requieran para drcl¡os lines.

En este orden de'ideas, con sustento ¡rOS i,
de resaltar que si.bien Ia.LGEEPA, es
la Conslituciôn; en su Articulo'282 no sotamente señala el
procedimiento de la evaluación del impacto ambiental (PEIA)

'Cenlral Eoloelêctr¡co P¡edra
Desarrollos Eólicos Mexicanos. S-4-
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.tamt¡ién señala las obras y/o actividadês que son de competencia:'de la
federaciión3,. así como'el carácter preventiVo que tiene. el PEIA ya.gue
cualquier persgna públicã o privada que pretenda realizar cualquiera de las
obras y/.^o.a.ctìvidades qup se citan en el precepto antes invocado, debe de
present,ai'ante la Secretaríao una manifestación de impaclo ambiental, qu'e
cont,enga, por lo menos. una descripción de los posibles efectos en el o los
ecosistemàs que pudieran ser afectados por la obra o åctividad de que se
trate, .cons,idqrqndq el conjunto de los elementos que conforman dichos
e s dèmás
n sobre el
4 . cuando
e términos
propuestos; o, .autorizánpolo,sujeto 'al c.umplimiènlo de condicionantes que
tendrån por,objeto eúitâ-r..aienuar.o compensar los impqctos ambienlaleq
gdvers'os, susceptibles.de. ser prpducidos en la constnlccióñ, operaciôn
normal, etapa.de abando.nò, término de vida rltil o en caso de accidentes.

En esle brden de ideas,la finalidad de'eiponer en qué consisle el PEIA, es
hace.r explÍcito la razón'de ser del mismo: la máxima protección al medio
ambiente. La razón- que .quby¿ice a dicha protección es ef p
toda là legislaciön amb¡ehtal: el. desarrollo sustentable; ade
que así córilii ¡a LGEEPA establece disposiciones pa
conservación y iestauraeión entre cjlros de un ecosister-na, existe ö1ro
instrt¡menlo 

- nopativo^ que tiene por objeto la conservación y
aprovechamieríto susteniabie de lá vida silvestra y su håbitát en el territorio
de la. r,epública mexicana y en las zonas en donde la nacíôn ejerce su

SUBSECRETARíA DE GESÏÓN
PARA LA PROTECC

GENERAL DE

IMPACTO Y RIESGO AMBIENT.AL

s.G.P.A./DG lRA.DG.390l.08

El¡¡h ô sÙ¡lldôn rtc riltleîlrÈ l- ùòs l{drâùl r¡.
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(

jurisdicción, tal es el caso de la Ley Gerteral de Vida Silvestre (LGVS) que
también es una ley de orden público y de interés social, reglamentaría del
párrafo tercero del Artículo 27 y de la fracciôn XXIX, inciso G del Articulo 73
de nuestra Constitución

Por lo anterior, al existir disposiciones legales que regulan las obras y/o
actividades qire puedan causar desequilibrio ecjológico o rebasar los límites y
condiciones establecidos en las disposiciones äplicables para proteger al
ambiente y preservar y restáurer los ecosislemás como es el caso dè la
LGEEPA y su REIA, asf como la LGVS y otras disposiciones reglamentar¡as
gue tengan por objèto el uso racional de los recursos naturales, se infíere que
se.cumple con los principios ú objetivos del Convenio entre los Estados
Unidos'Mexicanos y los Estados Unidos de Amêrica para ia.Proiección
d.e Aves Migratorias y de Mamiferos Cinegéticos, conforme a los
argumentos antes expuestos.

Garacterización ambiental

Las caracteristicas'del sistema ambiental en donde se pretendeñ llevar a cabo
las difereites obras y/o actividades del proyecto son las siguientes:

a) El Sistema Ambienlal (SA) en donde se desarrollarâ.el proyecto eslá
localizado en la región denominada lstmo de Tehuantepec, caracterizada
por la presencia de vienlos fuertes del Norte rnismoS que arriban del- 
êolfo de México íngresando por la Cuenca del Rlo Coatzacoalcos que en
la zona aledaña a las poblaciones de La Venta, La Ventosa y Santo
Domingo lngenio alcanzair velocidades de hasta 216 km/h.

Derivado de dichas características en cuanto a intensidad de vientos,
región del lstmo de Tehuanteþc (donde se encuentran
poligonos destinados äl desarrollo del proyecto) presenta un
íntrínseco , ya que en iJicha zona convergen las cuatro rutas
provenientes de Canadá y Estados Unidos, ocasionado con esto
dicha ärea se presente una migración aglomerada de aves

gn
é.1

punto de vista biolôgico la región del lstmo de

t Slaltsllirld, Â J.. M- J. CEsùr, ÀJ..L@g-
Biidutê htemeüooet. C€mbrtd0¿, UK

t O. C- W.g!- I ge8- Endêm'E Eirú A¡èes ol lhc lr!,rqld- Ptidil¡ls ld Biod¡veG¡ty ConseNañon.
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reconocida como Area de Aves Endémicas con una superficie estiinada
de €i,700 kmz, que se extiende desde-el lado Pacifico del lsbno, en el
sureste de Oaxaca, hasta el suroeste de Chiapas,.desde el.nivel del mar
hasta los 1,000 msnm.. En este sentidó, el área de interés del proyecûo
forma parte de un conedor biológico de gran importancia para el flujo de
especies residentes y principalmente mígratorias- Asf las cosas,
sobresale la ímportancia del lstmo de Tehuantepec pare las aves, ya que.
en ella se encuentra represenlado el .31.02% de la avifauna que ocurre
en todo el país-

En este sentido, para la delimÍtaciôn det' SA del proyecto, la
prornovente utilizó herrarnientas digítales para el manejo de imágenes
de los dos pólígonos gue cgnforman el proyecto, sobre las cuales se
llevó, a cabo una zonificacion ambiental y posteriormente se realízó la
verificación en campo, lo airterigr, tuvo la.finalidad identificar aquellas
unidades ambientalés {ue son reþresentativas de la biodiversidad local y
de esa manera estable-cer un diseño de muestreo que permitiera orienlar
el esfueizo de campo! y definir los mêtodos þara recabar. información -

sobre sus carasterfstiias bióticas, físicas y de infraestrúctura social;
información indispensgble-para llevar a cabo la identilicación de los.
impactos potenciales lque la. construoción y oÞeración del proyecto
tendrán sobre el ambiente y proponer sus medidas preventivas y de
mitiç¡ación. En êste ¡sentido, y considerañdo la inteiacciôn'que el
prroyecto tendrå 'coi¡ la región, se establecié' que la superficie
correspondiente a los dos polígonos del proyecto, rnás la superficie
intermedia entre ambos polígonos que en conjunto suman un total de
5,361 ha. es representativa -de la llanura ,qgstera del lsbno de
Tehuantepec debido q suscaracterÍsticas ecolÕgiðas, como es el caso de
la cobertura fôrestal qriginal fuertemente impactada que ha resultado en
un mosaico de vegetáción en distinios grados dé sucésión; uso de suelo
actual agropecuarío;l presencía de espècies endémicas; corredor
migratorio importantel pera aves y murciélagos. etc.. y por lo tantó su
análisis permite conoþer y vàlorar la calidad ambiental del ecosistema,
incluyendo su grado dè perturbación.

I
En este SA, se identificaron tres unidades paisajísticas bien definidas, las
cuales fueron definidas como: vegetación secundaria de selva baja

s

H

ri--:
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caducifolia espinosa en estado de sucesión avanzada (más de 20 años
s¡n ser ocupados en act¡v¡dades agropecuarias); .vegetac¡ôn secundaria
de selva baja caducífofia espinosa en êstado de sucesión temprana (de
3€ âñcjs s¡n ser ocupados en act¡v¡dades agropecuai¡ás) y campos

- agropecuarios, es imporfânle destacar que der¡vado de las actividades
antropogèn¡cas que se desarrollaron en la zona desde el siglo XlX, la
vegëtac¡Ön orig¡nal, fue desmontada para dar paso a cultivos de caña
requerida por el auge de la industria azucarera'en la zona, no obstante af
decrecer dicha actividad, los campos fueron abandonados, dando como
resultado' la repoblación de las superficieÈ abandonadas de las
actividades agrícolas con vegetación caracteríStica de selva baja
caducifolia espinosa, pero en diferéntes grados sucesionales,' manteniéndose grandes áreas destinadas a las activídades
agropecuarias, principalmente al cultivo de sorgo y maiz y grandes áreas

.. destinadas a la ganâderle extensive-

- En virtud de lo ahierior, es importante destacar que dentro del SA la
superficie ocupada por selva baja caducifolía espínosa, ha sido
desplazada por el auge del desarrollo agropecuario de la zona, por lo que
en la actualidad la cubierta vegetal origiñal ha sido pråcticamente
eliminada, quedando solamente pequeños parches ó manchones
disgregados irregularmente los cuales estân conformadôs principalmente
por vegetación secundaria que presentan diüersos estadios de sucesión
y grados de alteración, dependiehdo de la cercanía con las áreas
sometidas a aclivÍdades antropogénícas, formando un mosaico
heterogéneo dominado por las áreas de uso agrícola y pecuario.

Por otra parte, es importante mencionar que aún y cuando el SA y el
á¡ea destinada al desarrollo del proyecto ha! sido fuertemente

SUBSECRETABíA DE GESTION
LA

D GENEHAL DE

impactados por actividades antropogénicas. los fragmentos
con matorral espinoso, dependiendo .de su estado de

de selva

IENTAL

¡l Ùir-r

caraclerizan por ser el hábitat principal para la mayoría de las
terrestres de la zona, incluyendo las especies end
semiendémicas de la región. Asl, los fragmentos que
coñiplejo
riqueza y

mosaico de hábitats, presentan variaciones en
fenologia de sus espe cies. Estas diferencias que

tanto a las actividades antrópicas, como a oiros faclores

-\.
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(exposicíôn al vients, sol, salinidad, humedad y tÍpo de súelo). se
expresan como varia]cíones en la estructura .y composición de la flora,
creando una gama' de recursos atractivos para la .alimentación,
reproducción y refugio de los distintos !rupos de vertebrados

..- Lo anterior resulta relevante ya que en la informaciôn presentada, la
promovente reportóiuna gran diversidad de especies de.fauna silvestre
p,resentes o potenciqlmente susceptibles de locallzarse en la zona-del

u

H

lotal do âtectecióil (m'ì
al total7. con rasPecto

denUflc¡dr¡

\fectaclon Por
nstalaciones de conl¡ôl
.nt)

\fectac¡ón por
;ubeståc¡¡J n elÉctrica (m¡)

\fectación por
\erogeneradirres (m'¡

59.703

o.65%

0

0

I 6'219

53.48,r

6.322.73'

69 780

1-10olã

0

0

7,056

62,721

20:912.89¿

1.44Uo

301.382

5,7o1

34,388

29,r 16

232,17r

430.E5s

1-1AYt

5,707

34,388

42,392

348,378

tt",1 i

I



SUBSECRETAFíA DE GESTIÓN

PARA LA PROTECC]ÓN A,MBIENTAL

sËcRETAßl^.O¿ llÉolo ÂMllE¡s1E
Y hÉcuRsos N^lu¡^LE3

6. Que

DIRECCIÓN GENERAL DE

IMPACTO Y BIESGO AMBIENTAL

s-G.P-A./DGlRA.DG.3901 -08

y Medidas de Mitigación del proyecto'

éstico ambiental dél sitio en donde se realizarån las
obras y/o
inmediato

I

Pérdida de cobertura vegetal y probable modificación de håbitats

Los imþactos que se présentarán en la vegelación no son relevânles con
base en las siguientes consideraciones:

a) La instalaciÖn de la. infraestructura requerida par,a el. proyecto-se
realizarà en åreas que por sus carácteristicas no son
hábitats con condiciones relevantes que permitan brindar un
ambiental (corredor biologico, åreas de anidación, alimentación
refugio) para las especies faunísticas gue hacen uso de dichos sitios.

g

b) Que los impactos gue se presentarán en la vegetación y háb
presentes en el SA del proyecto no son relevantes ya que son puntua
y temporales en virtud de que los mismqs se presentaran durante las t¡.

-Central Eoloèlêclrico P¡edra Lerga'
Desarrol¡os Eôficos Mexic¿nos, S.A. de C.V
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. Pê¡dida dê coberlura vegelal

. Probable modilicacion de hàbilats

Probabla afeclaciôn á especies - de
fauna silvestre, incluidas aquellas en
ãlgún eslalus de prglección.

. Posible colisiôn di: eves (resídenles y

irigralorias) y quirópleros.

:-93. .' ..:¡sei.9.4:?ç-.. _.-"
Aclividades de desmonle y
despelme pâra la lnslâlac¡ôn de
le infraesttuctura, asi como para
lâ apertuia de c€minos ¡nlerio.es
(Prepáreción del sitio y
constnrcciônì.

¡

Ë

Aclivìdades de -desmonle y
despalme para la instalación de
lâ lnfaestruclurá, así como parâ
la aperlura de caminos inleriores
(Preparación del silio ,f

construcciön).

Operaciôn de
eêrÒ¡¡eneradores (Etapa
operacíôn y mantenimienlo).

los
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^,- aración del sitio y conslrucción, permitiendo duranle la
ción1del proyecto la regeneración de la vegetaciön de

en'-aquellas zonas que no serán afecladas por la .

infraeslruclura.

c) El desarrollo del proyecto quedará condicionado a comfensar la
pérdida de vegetación y de sus servicios ambientales, lalei como la

Probable afectación a especies de fauna silvestre incluidas 
"qu"tt""en algún estatus de prrotecc¡ón

Asimismo. la þromovente implementará
acciones, lendientes a minimizar los posíbles
proyecto pueda tener sobre los diferentes grupos faun
el SA:

S.G.P.A./DG IRA.DG.39O1 .08

entre otras las sþuientes
impaclos que e! desanollo del

en
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at ambiente y presevar y reslaurar /os ecosrsfemas,'ã fin de evitar o reducir al
mín¡mo sus efeclos negalivos sobre el ambiente.-.".

Por lo antes expue*to, y ,n" vez realizado el análisis f evaluación de los
posibles impactos ambientales que se producirán por el desarrollo del
proyecto, esta DGIRA emite la autorización de manera condicionada
estableciendo para su realización miid¡das adicionales de prevención y de
mitigaôión, con la finalidad de evitar, atenuar. o compensar los impactos
ambientales adversos susceptibles de ser producidos en sus diferentes
etapas, lo anterior. de conformidad con las facultades ' que están
eipresamente citadas en el Artículo 35, fiacciön ll, de Ia.LGEEPA y, Por
tanto, esta DGIRA señala los requerimientos que la promovente deberá
observar p_ara la ejecución del proyecto, m¡smos que se incluyen'en el'

Término SÉPnMO de la presente resolución.

Por lo anterior, esla DGIRA está facultada pare establecer condiciones y/o
' requeriniientoS a las'cuales se sujetarâ-la realización de la obra o actividad, a

fìn de evitar o reducír al mínimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Por último, esta DGIRA obedece lo establecido en el Articulo 16 Constitucional
logrando'con ello no ìnfringir dìcho precepto ya que la autorÞaciôn de lmpacto
Ambiental cumple con los requisitoS de legalidad que d€lbe observar- todo acto
administrativo, es decir es emit¡do por la'autoridad competente (Artlculo 19.
fracción XXV, y 27, fracciÖn ll, del Reglamento lnterjor de la secretaria de
Medio Ambíente y Recursos Naturales), el . acto'.. está previsto por Ley
(Articulos 28, 30, 35, fraccìón ll, y demás relativos a la LGEEPA) y cumple
con la finalidad de interés públÍco.

'Centril Eoloelèctiico Piedra Larga'
Desarrollos Ëô[cos Mexicanos, SÂ..de C-
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el procedimiento a lrcvés del cual
gue se la realización de

que "La evaluacíôn del lmpacto Ambiental es
Iet SecretarÍa eslablece las condícíones a
obras y actividades que puedan causer
lírnites y condicíones eslablecidos en las

'Cenlral Eoloelèctrico Piedra
Desarollos Eól¡cos Me¡¡cano3, S-A-

,r¿-PâgÈna 17 de 43

I

e isis en acto ambiental, esla Odln¡ identiflcóq d'ó ei amb¡entales por la real¡zac¡ôn del
F s'erán milþados o preVenídos mediante .la
d serie opuestes por la promovente así como
las señaladas en'eúpresente oficio.

F¡or lo antes expuãsto, la promoveirte dio
' párrafo. de il'a' tGFEPA, ya que presen

efectos"en e'Þêcosistema o los ecosistem
lãs obras y/o' actividades contempladas

Por lb anterior, y en cumplimiento a la política ambiental de esta Secretaria
s,eñalada en elArtlculo 15, fracción tV de la LGEEPA, ta promovente esta' cibligada a prevenir, minimizar o reparar los daños al amËiente que pueda
causar la realización de las diferentes obras y/o actividades del proyecto, asi
ôomo asumir'los coslos amb¡entaleS que dichas afectaciones o daños
ocasionen.

Asimismo, en el Ar'tículo 28, primer pánafo del citado ordenamiénto, se señala
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No obstante lo anterior y dada la gran diversidad de aves tanto residentes
como m¡gralorias reporladas en el SA; ãsí como en los sitios destinados al
desarrollo del proyecto, éstas podrían verse afectadás principalmente
durante la operación del proyecto, debido a la colisión de individuos de las
diferentes especies presentes en la zona con los aerogeneradores y
estructuras asociadas (líneas eléctricas y cables o tènsores), por lo que, es
importante destacar que en la actualidad se han desarrollado estudios, los
cuåles tienen como objetivo primordialelmedii las potenciales afectaciones
que los parques eólicos tienen sobre la faUna silvestrê principalmenle sobre
.las aves y la quíiopteroîauna.

Por lo antes expuesto, esta DGIRA con base en la información têcnica
disponible,.cgnsídera que aún y cuando se prevé que existirán colisiones de
individuos de las diferentés especíes de aves y murciêlagos (migratorios o
residentes) con los aerogeneradores, dicha información no proporciona
elementos que permitan co¡cluir quê por dichas colisiones se ponga en
riesgo la viabilidad de las especies involucradas, rnotivo por .el cual, y
siguiendo el þrincipio precautorio establecido en elArtículo 15, fracciones lV
y Vl, de la LGEEPA, esta DGIRA considera que es necesario- que Ia
promovente reaiicii un estudio local y regionel de las aves y quirópteros
previo a' la opeiaciôn de la'ilifraestructura, el cual abarque un período de al
mèlos un año, considerando la estacionalidad y el'comportamiento de las
distintas espècies que puedan presentarse en la zona donde se realizarâ el
proyecto, con la finatidad de identíficar, si existen'zonas de anidación,
alimentaciôn y descanso (poniendo especial atenciôn en aquellas áreas
agröpeõuarias que se han reportado como área de alirnentación de garzas y
rapaces, entre otras), entre otros, y de ser el caso, establecer medidas de
mitigáción adicisnales previas a la operación del proyecto.

Que esta DGIRA, en estriclo cumplimiento a lo establecido eri la LGEEPA,
particularmente en el tercer- pánafo del Artículo 3s y en el Articulo 44 de su
REIA, valoró loS posibles efêclos sobre los ècosistemas que las obras y/o
actividades contemplailas . en el .=proyécto pudiera¡r oÉasionar por su
realización.'Asimism.õ, eyaluó Ia eficacia eri la ídentificacíön y evaluación de los
impacloF ambientâles y su . efecto sobre los. distintos componentes
ambientales, asf como la congruencia y factibilidad técníca con reèpecto a las
medidas de mitigâciôn y comþensación propuestas por la 'promovente,

considerando pera todo.ello el SA- Por io anterior y de acuerdo con la

'Central Eoloelêctríco Piedra Larga'
Desárrollos lôlicoS Mexicanos, S.A. de C.V.
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Fstudio prosgectivo (muestreo) de la fauna de vertebrados existentes
en los sitios donde se realizará el proyecto.

b) Accíones y. ßiledidas de rescate y coriserveción de las especies de
fauna silvestre.

(

a)

c)

d)

. Posible ciolisión L" 
"u"" 

(residentes y migratorias) y quirópteros.

El lstmo de Teliuantepec reviste gran importãncia con respàcto a la
conserva'eión de 'lâs aves, toda vez que en la región y en qonsecuencÍa la
.zona en la que se converQen .de
aves provenientes tienen com ico

. y América Central su destino las

que el pröyecto perse no ocasionará.

de

Acciones de compensación de ias área9 de afecläción, con la fînalidad
de reestablecer há.bÍtats para los díferentes-grupos faunísticos.

Ç-
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baja caducifolia espinosa. Las caracteristícas del proyecto serán las indicadas en
el capitulo ll de la MIA-P, asi como en ia ìnformación adicional presentada y que se
resumen como sigue:

1. Caracteristicastécnicas principales.

=1;.¡,1¡¡L: 
:i;î ;'gjeiçJËd.tuiê r-è¿or cá .

152'(de 1.500 kW cedà únri)
278.89 mz x 152: 12,392m2
T¡po ¡ntemperie de doble ba¡ra en 230 kV y doble b_ana en
34.5 kV, conslruida en una superlici€ de 19.658 m'(175.4
m x 112.08 ml.
Tiþo intenrpede de bana slmple en 230 kV. evoluc'ronable
â dobte barra, y doble barra en 34.5 KV, construida en
r¡na srrnþrficie de 14-730-69 m' 1128 q m t 114 28 m'l
57O7 mt
42,392 riì'

!''.,.=;::'.1B.çl:;õi¡ltËÈÈrhiiq¡a=:,ii':i.
Aeroqeneradores
Area de maniobras Dera cadã eerooenerador

Subeslaciôn elè€tricâ DEMEX I'

Subeslac¡ôn eléctñca DEMÊX tl

lnslalac¡ones dê conlrôl
Gaiíinos iäteri<ires

Ubicación.

El proyecto se
conforme a las

ubicará en el município de Unión Hidalgo, estado de Oaxaca,

2.

(--

A3{'

!)

ñ

i!

c
*
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308833-4t
30918t.03
s09592.82
309574.81
309374_98

x

'18252A5-75.
182ó365 0¿
18249S9.97
1 826293.78
I 826436-59

Y

t

3. Superficierequerida.

- La insùalación del proyecto se realiza¡â en dos predios irr.egulares con una- 
superfi-cie tolal oe's,o+ofot -22 ha, las cuales ie utilizarán" conforme a losiguiente: l

aj\.| "Celrlral Eoloelèctrico Piedra Larga'--L/l Desancillos Eôlicos Mexicanos, S-4. de C.V

/ / -rY- easinazaaeas

r

\l-

TEGAL AP\.'i

Afeèlación por Serogeneradores (mil
Afeclación por iubeslación eléclrica (m2)

Afeclació¡i poi inslaladones de conlrot (m2)

% con respeclofai lolel identÌficådo

Total de afe{tacTön (m2)

Afectación por éamlnos ínleäores (m2)

terfrc¡é Totaù(m')

1.'t8

430,865

5.707

34i388

348,97¡
42,392

59,703

6,2r9

53.48{

69J80

7.056

Gamesa

J
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(

4. Obras y/o actividades.

Las obras y/o acfividades rèqueridas para el desarrollo del 'proyecto,
deberån sujetarse a la descripción de las mismas y gue se encuentran

_ señaladas en el capÍtulo ll de la MIA^P, asi como eñ la información adicional-..

NOTA: La referencia a Ia super'îicie requerida para el desanollo de los caminos
interiores es so/amenle ilustraliva de la supeñîcie requerída para el desarollo de la
totalídad del pri>iecto, Io cual no ¡mpliea gue se autorice. su aperlun o
rehabilitaciôn-

SEGUNOO.- La promovente deberá ùamitar y obtener las autorizaciones y
aciön del proyecto ante las
a la-referente al cambio de
Delegación Federal de la

ämbito de. su comPetencia
determinarå lo conducente

Asimismo, se reitera que la preèente resolución no autoriza la apertura y/o

solicitâr por escrito a esta DGIRA la aprobación de su solicitud dentro
dias previos a la fecha de su vencimiento.

Ê

t
l-! )4 a Larsa'
-7.¿L Des S-A- de c'V'

/\/

i:l
::'

ert.-ì1.1Ð.tß
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Asimismo, dicha e suscrito por el' representante leg con la leyenda de
que se Presenta n el ôonocimiento
previo de la piomovente a la fr.acción I delArtículO 247 del Código Penal Federal.

. El informe antes citado deberá detallar la relación pormenorizada de la forma y
resultados alcanzados con eÌ cumplimiento a los Términos y Condicionar¡tes

. establecidss'en la presente aútorización. El inforrne.rþferido podrá. ser sustituido
por el documento oficíal emitido por la Delegación Fêderal'de la Procuradurfa
Federal de Protección al Ambiente en el estado de Oaxaca. a través del cual,
Oiðha insiåncia haga constar la forma como la promovente-ha. dado cumplimiento
a los Térmiltos.y Condicionantgs estab.lecidos en la presente resoluciôn en caso

. contrario, no pròcederá dicha gåstión.

CUARTO.- La promoventê ebta-oU¡¡gada a cumplir con lo dispuesto en elArtlculo
- 50, dej REIA, en caso d as obras y/o actividades motivo

. de-la pæqente auto¡i¡a so, esta DGIRA .delermine las
rne.didas que deban ad no se produzcan alterac¡ones
nocivas al ambíenle.

QUINTO:- La promovente deberá ha'cer del conocimiento de estä DGIRA, de
maneÍa prgvia, cualquier rnodificación al proyecto evaluado, de acuerdô.con los' términos pr:evistos en ta legislación ambiental aplicable, para que con' toda

. 
oporlunidad,se.'determine lo piöcedente.

Por lo anterior, la prornoventerdeberá presentar tanto la información técnica ðe lä

'C".¿ttr"t Eoto"leOrico Piedra Lafga'
Desairolos Eôlicos Mericanos. S.A. de C.V.
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'queda pfohibido desarrollar obrab y/o actividades de
operación'y mantenimiento distintas a las señaladas en

ción del impacto
forman parte los
en la MIA-P y en

LGEEPA, por to que, ta presente. resotuciön no constitutJ T"i:t1|ti; 3
autori2ación de inicio de obras, ya que las.mismas soh co¡npetencia de otras
instancias (municipales, estatales y/o federales) de confoimidad con lo dispuesto
en el principio de concurrencia prêvisto en el Articulo 73 fracción XXIX-G de la
Cpnstítución Þolitica dé tos Esi¿dos Unidos Mexicanos; asimisino, lá presente
resolución Ro reconoce o valida la legítima propiedad y/o tenencia de la tierra por
lo gué quedan a salvo -!as aèêioneg que .determine la propia Secretarfa. las
autoridädes federales, estaieles y municipales en, el ámbito de sus respectivas
competencias.

En este sentido, es obli$ación de la promoventq cgntar de,manera previa al inicio
de cualquier actividad relacionada con 'el proyecto con la totalidad de los
permisos, autor¡¿âcionès, licenêias, entre qtros, que sean necesarios para su
realizâción; cqnformg;a'las dispgsiciones legales v¡Eëntes aplicables èn cualquier
materia distinta a la que se refiere la presente resolución, en el entendído de que
la resoluciôn qu.e expide esta Secretaria no deberá ser considerada como causal
(vinculante) para que otras autsridades en, el ámbito de sus respectivas
competencias ótorguen sus ai¡torizacíones, permisos o lícencias, enlrè olros, que
le correspondan.

sÉpr lMO.- Sin perjuicio de lo establecido
- disþuesto

en el Articulo 47, primer párrafo del
REIA con fundamento en lo en el considerando número I de
presente resolución, la promovente deberá sujetarse a la descripiión
en la MIA-P,enlosp lanos incluidos en ésla, en la información adicional,
normas oficiales mexicanas que äl efecto se expidan y a las demás
légaleS y reglamentarias aplicablès en cada etapa, asi como a lo dis
presente resoluciôn, conforme a los rgquerimi-entos ihcluidos en las siguie

t Eæsislema.- Un¡rtad funcional bâslca ds lnleàcc¡òn de los orgenisinos y¡vos entre sl y
ssp"cjo y limpo de¡erminedos- (arl.3. fraæión lll; de.le LGEEPA)

'Cenlrãl Eoloelêclr'nô Piedrà Lar¡la'
Desanollos Eólicos Méxicanos, S.A. de C.V.
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Para'asegurar el cumplimiento de las obligaeiones citadas.' la promovente
deberá elaborar ún programa de seguimiento de la câlidad ambiental
(PSCA) el 'cual 

tendrá como punto de parlida el programa de vigilancia
ambiental (PVA) incluido en la información adicional presentáda por la
promovente, en el cual Se incluyan de forma sistemâtizada y calendarizada
la ejecuciôn, aplicacion y el análisis sistemático de todas las medidas de
control, prevención y mitigación que propuso, así como el mónitoreo de
los indicadores ambientales y la aplicación de todas y cada una de las
condicionantes y têrminos establecidos en el presente oficio, el momento
en el cual pe ejecutarán dichas medidas dentro del programa de lrabajo del ..
proyecto y uná breve descripción de las acciones þreveniivas o correctivas '
que de6èrán asumirse, en la eventualidad de que se presenten desv.iaciones
en los registros de las variables bajo control.

El progrâmâ deberá complementarse con una descripción de 'lab
metodologías a seguir para llevar el seguimiento que es objetivo del mismo y'
en su caso, señalâr los mecanismos de acción que desanollarå para dar
respuesta 3 los impactos no previstos en la MIA-P y en la información
adícíonal {ue pudieran presentaise por la realizaciÓn de las obras y/o
pctividades que se .encuentran involucradas en las diferentes etapas del
proyecto. Asimismo, en el programa de berá incluir la estimación de costos
directos e indiréctos para su.ejecución y desarrcillo, desglosándolos en todas
y câda una de las acciones que comprenden las diferentes etapas de

desarrollo del proyecto..

El programa antes citado deberá contener, al menos, las propuestas de

acción para el seguimienlo de la calidad ambiental, valoradas a través de la
identificación y de la adopciôn de indicadores para cada parámetro a evaluar'

En este sentido, con la linalidad de contar con información ambiental
permita valorar el estado de conservación yio altefación en que se en
elSA (antes de la ¡ealizaciön de cualqúier obra y/o actividad relaci
el prgyecto, durante las etapas de preparaciÓn y construcción
moménto de la operación) en donde incidirá el proyecto, la
deberá complerrientar el Programa de Vigilancia Ambiental
presentó en la información adicional, con base.en lo síguiente:

SU BSECH ETARíA DE EÉSTIÓ¡I
PA LA IÓN A BIENTAL
DIBECCIÓN GENERAL DE

IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

,(P
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a) ar los efectos ta'nto directos como
su relación e incidencia con relación a
pos eoloeléctricos autorizados .en la

Coniplementar los indícadores ambientales (climáticos, hidricos, bióticos
y sociales) para cada etapa'del proyecto, con la finalidad de medir la' efìcacia y eficiencia de la aplicación de las acciones ó medidas, y contar
con una estimación objetiva sobre la calidad ambientat de la
componente ambiental afectada por el proyecto, antes., durante y
después de la apliqación de la (s) medída (s), debiendo anexar las

_ evidencias y/o docurhentos técnico-cientificos que sustenlervgue con el
uso d.e oada uno de los indicadores propuestos en la iniormación
adicional presèntadalse obtendrán resultados confiables sobre la calidad
ambiental de los còmponentes ambienlales que exísten en el sA en el
que se inserta el prpyecto, tanto por la incidencia de las actividades
propias del proyectö como su comportamiento con la operación de los
cermpos eólícos localÞados en la región del lstmo de Tehuantepec.

-Central Eoloelèclrico Piedra Larga'
Desarrdlos Eôlicos Mex¡cànos, S-4. de C.V.
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que emenan de la presénte resolución de impacto ambiental, ..-en
consecuencia, en dÍcho ITSP Se deberå aportar evidencias técnico-cientifiòas
que demuestren por lo menos cualquiera de las siguientes consideracíones:

1. Que el SA mantiene las mismas corìdiciones ambientales con I

fue evaluado; qY

2. Que de haberse presentado cambios en la calidad del SA
cualquier etapa del proyeeto, la þromovente deberå dem

'Centrel Eoloelêclrico P¡edre Larga-
Desarrollos Eôlie¡s Me¡icanos, S.A- de C.V-
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Se ¡ernitirâ un ánálisis ønparàl¡w con lo3 dos escnarios
enleriores (1 y 2) a éfecto de qúe se idenlif¡quc si hubo o

iô ¡n¿rem€nlo efl el nivél de impâclo eóbiènlal dúrenle la

tase.dè þreþarac¡öri i ôoiÊltucciitn dÈl Proyäélo a los
crnponenles eñb'renlelè3 que fueron ciledos en el SÀ
ane¡endo l¿ €vídenc¡a gue demuèslre los 3lgmenlos
empleedos-
lncluif un anâl¡sìs lntegrel comparalivo del esc€nario
número 1 con el escena¡¡o númiro 3 en el cual æ
cvidencle quê la homéóslàsie i/o têó¡ierÊiâ dei SA no ha

EËo eltetado dè mnêia signifEelivt úna wz qu" 3e

¿ncuânÌre opef¡ndo €l pfoyàcl
y conltol sobrc la cefidad de
amb¡gnleles qu? fueron Y scrán
con basd en tós lndiiädores ambìenlâlès Þrevimentê
aprobidoi-

As¡ìrisrno, sé debedn in¿fuir lás coirclusioncs con

rcspeclo a là calldád ârhb¡ent¡i rl?l SA, asl como sus

diferenles coriiDonenlc3 âmblentalès invoþclâdos-'

S¡hrac¡ôn ambÉnrâl
dur¡nlat !l rEnèiate þ

, conat.uÈ.ciõn dól
Dr.oYecto

leì:-
Sé rsmllirâ un¡ ånåt¡s'E

cornparalivo sobri el
cornportemiento dÞ b
cslidad âmbieniel dêt
escenariolylasfases
de avance d¿l proy¿clo,

Sllusc¡ðn emÞlcnrâl
ectuel.d!¡ AE

llj
. Diagnôsiico

ambr'eolal preilo al
h¡clo dè, cualquÞr
obra ylô rclMdád
relàc¡onâdá .con €t
proyecto,

Gasnrse
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(- 2.

mismos no son significativos (incluyendo criterios y/o evídencias
técniqo-cientificas gue suslenten los argumentos empleados),
señalando en su . 'caso, las causas, ubicación y cornponentes
armbientales más afectados, asi como las medidas y/o atcciones que se
emplearon para minirhizar los efectos

con base en lo anterior, esta DGIRA delerminaria el grado de cuniplimiáÀto
-de la condiciqnante en cuestión; en caso cónträrio, y sí como r".ult"dó d"l
análisis y. evaluación del lrsP se identifìca que se presentaron'efectos
negativos o impaclos no previstos sobre el y que tengan que ver
Ç9n la ejecución esta con base en los

los
consecuente
el|TSP hásta

necesidad y qbligación de
que se cumpla con los objetivos

I

Asimisnno, se deberá presqntar el lrsP en original a esta DGIRA y copia a la
Delegación Federal de la PROFEPA en el estado de oaxaca, eÁ el cual se
destaque que con I s medidas propuestqs en la MtA-p y en
la ínformacion adici o previnieron las impactos ambienta'les,
o cualquier evento pudieran presentarse por'la realizàción
del proylecto - i

Con fundamento-en los Arlfculos: 35 de la LGEEpA, que establece para la
aulorización se deberán êvaluar los posibles efectos de dichas obras oec ntode sur,d su
Pe de
seguros o garantías respecto del cumplimienlo de las condicionès
establer:idas en la autorizgción, en aquellos casos expiesamente señalados
en el reglaniento de la LdEEBA, cuando durante la realÞación de las obras

\

ñ-r/ 'Centrat Eotoetéctrbo Piedfa t¡rga'
4Zj Desarrollös Eôt'rcos Mexicanos, S.A. de C.V.
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puedan liberarse sustancias que al

_en toxicas, persistentes y bioacum
contacto con .el ambiente se transformen

ulables,.ll
cuerpoS de agua, eSpecies

lll. Los impliquen
la realizaciôn de altamenÌe ries$osas conforme a la
Ley, el reglamento respectivo y demás dìsposiciones aplicables, y lV. Las
-obras o åctividades se lleven a cabo en Areas-Naturales Protegidas, por lo
que, las obras y/o actividades del proyecto cumplen con la fracción ll de
d¡cfro'Art¡crlo, por lo tanto, esta DGIRA determina que la promovente
deberá presentar la propuesta de la adquisición y/o contratacion de un seguro
o fianza para el debido cumplimiento de las condicionantes enunôiadas en el
presente oficio resolutivo, así como para la atención de las posibles
contingencias que puedan generarse durante las etapas de construcción,
operación y manteñimiento del proyecto,.en un plazo máximo de seís
meses contados a'partir de la recepciôn del presente ofìcio resolutivo-

Con fundamento ën los Articulos; 1", fracción V, de la LGEEPA, el cual
establece que uno de los objetivos es propiciar el desarrollo sustentable,
estableciendo las bases para el aprovechamiento sustenlable,, la

preservaciôn y, en su caso, la restauración del suelo, el agua y los demás
recursos nâturales,'de qtanera que sean compatibles la obtención de
beneficios económicos y las actividades de la sociedad con la.preservación
de Jos ecosistemas: 3, fracción lll, el cual define el áprovechamiento
sustentable como la utilizácíón de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funóional y las capacidades de carga de los ecosistema
de los que forman parte dichos recursos, por periodos
fracción ll, donde se establece que para la formulación y cond
politica ambiental'se tendrá como un criterio el aprovecha
ecosistemas y sus elementos de manera tal que se
productiv¡dad óptima y sostenida, comPatible con su equilibrio e

79, fracciones l, ll y lll, donde se establecen como
preservación y aprovechamiento sustentable de la flora Y fauna s
preservación de la biodiversidad y del hábitat natural de las
y fauna que se encuentran en el territorio nacional; la continuidad

3

C-

1:

ÐEt.tlQnr¡ñ

procesos evolt¡tivos de las especies de flora -y fa
biológicos, destinando áreas represenlativas de los

'Cenùal Eoloeléctrico Piedra Larga'
OesaÍollos Eolicos Mexicenos, S.A. de C.V.
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país a acciones de presqrvación e Ínvestigaciôn y la preservación de las
especíes endémicas,,amenazadas, en peligro de extinción o sujetas a
protección especial;.así co'mo el Artíbulo 83, primer párrafo, el ciJal establecq
que' el aprovechamiento tle los recursos naturales. en áieas qu" .""n *i'
hábitat de especies de tflora o fauna silyestres, especialmente de las
endémicas, amenazadas 'o en peligro de extinción, deberá hacerse de
manefa que no se alterel las condiciones necesarias para la subsistencia,
desarrollo ¡¿ evolución de.dichas especies,.y tomando en cuenta la ubicación
del'sitio del proyecto, como un hábitat utilizado por diversas esp'ecies de
aves, asi como que en lop sitios det proyecto se observó la presencia de .
especies de fauna y florq' silveslre incluidas en la norma oficial meÌicana
NOM-059-SEMARñ4T.20'01. y considerando que tas ouras ¿e þrdpãrrãoñ
del sitio y construccíón deliproyecto afectarán una superficie de 1'z-9¿-g3 ha,
que ooiresponden a veþetaòión secundaria de selva baja caduclfolia
espinosa'(Þ-97-03 ha en'estado de sucesión avanzada y 6--g7-g0 ha en
estad,o de sucesión temp¡aria), esia DGIRA determina quá t" fr".ó".nt"
debeiá-desarrollar acciones -preventívas y de'rescate je-las Lspe.ies ae
fauna sílvestre conforme a_lo siguientel

A. P_resentar en un plazo máximo de trãs meses constados a partir del dÍa
siguiente a la recepción del presente olicio un informe técnicir pro=p"ciiuo
sobre las condiciones {ue presentan los sitios destinados-à la instalación
de'la infraestructura réquerida para el proyecto. dichò informe deberá
presentar las.evidencia's técnicas y cientÍficas, a travês de las cuates se
corrobore què los sitiog destinados a la construcción la i¡fraestructura, no
so.n hábÍtats relèvanteslpara la fauna sílvestre ¿e la zoña,'e;õ;r, que los' mismos no constituyeh sitios de refugio, alimenlaôiån o corredores
biológicos que ponganten riesgo la dinámica poblacional de las especies
prbsentes en la zona. 

I

B. Acciones y medidas dg protección y conservación de la fauna silvestre
dirigido a las especieslde fauna enlisladas en la norma oficial mexicana
NOM-OSg€EMARNATI200I, asi como las inctuides en toq 

"penài""è 
à.

CITES gue se presenfen en los sitios de realizáción del pioyecto, las
cuales deberán incluír lö siguiente:

"Cerilral Eolo€léclrico Piedra Largâ'
Desarollos Eólicos Merlcanos. S.A. de C.V-
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a) Realización de un estudio prospectivo (muestreo) .de la fauna de
vertébrados ex¡stentes en los sitíos donde se reaiizarâ el proyecto

.. con et fin de corroborar la diversidad exístente y aplicar las medidas de
protecc¡ón ambiental a.las especies de fauná ìncluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2001 y en los apéndices de CliES, durante las
etapás de preparacion del sitio y conslrucción a los oiganismos de

. lento desplazamiento, tales como anfibios, reptiles y roedores.

b) . Las acciones y medidas de rescate y conservación de las especies de
fauna silvestre, las cuales debérãn cqnsiderar cuando menos los
siguientes aspectos:

- Métodos y têcnicas de rescate y/o conservación a realizar para
cada grupo de vertebrados o especie en'particular-

- Calendarizaciön de las actividadès'a desarrollar (Diagrama .tipo
Gantt).

Manejo e interpretación de resultados.

Criterios que se emplearán para determinar la eficiencia y eficacía
de la aplícaciòn de las distintas actívidades.

Estimación de costos involucrados en la elaboración e
instrumentación de las ecciones própuestas, desglosando el costo
de todas y cada una de las accíones que comprende, asi como los
costos directos. e indirectos.

c) Para el sèguimiento
conservación de las ,

de las acciones y medidas de rescate y
especies de fauna silvestre, la'

deberå irotifìcar a la Delegación Fedêral de PROFEPA en el estado
Oaxaca,'que dará inicio a las actividades correspondientes para
dicha instancia verifìque su cumplimiento y presentar
semestrales con los resultêdos obtenidos, con el fin de

SUBSECR ETARíA DE GESTIÓN
PARA LA PhOTECCIóN AMBIÈNTAL

ðeberán

Ç

eficacia .de su aplicación. Dichos informes
original a. ésta DGIRA con copia a la
PROFEPA en el estado de Oaxaca con el

'Cenìral Eoloeléctrico Piedra Lerga"
Desarrollos Eólicos Mexicanos, S.A- de C.V.
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. . ef¡c¡-encia de las acciones realizadas, el cual deberå contar con un--

-,.-a¡êio fotográfieo ¡i/o de video donde se.indique cada una de las' acciones reãlizaOas,ysu ubicación.

. 4.1 . con-fündamentoenlosArtÍculos:1,fracción.lV,delaLGEEpA;enel cual se' establece que dicha Ley es reglamentarÍa de las disposicíones de la
Constitución Politica de lo.s Estados Unidos Mexícanos qúe'se îefieren a la

F

'¡

- de la zona en doÍide sê,' realizará el proyecto, con especiat énfasis en
aquellas gue se êncuenlran en alguna al en la

. NOM:059-SEMARNAT-20þ1, así como ciélagos- que tienen su hábitat en la,zona, para ell

'Cent¡al Eoloeléclrico P¡edra Lerga'
Desarrbllos Eólicos Mexicanos; S.A. de C.V.
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(

Realizar un Estudio de monitoreo de aves y murciélagos de cuando
rnenQs un c¡clo ánual, mediante el cual Se obtenga información. respecto
a la diversida
por la. reâlÞa
contrarjo¡: se
protección o
una posible colisión; cabe señalar que en ei informe de la aplicación del
estud¡o ée deberá incluir lã evidericia técnica-ciehtifìcã que suslente que
las medidas propuestas permitiÉn evitai y/o minimizar la posible
áîectación de avifauna y quirópteros.

En este sent¡dq el estudio en cita, estará orientado a conocer la
biodiversidad de ates y. murciélagos presentes en los sitios y su
comportamiento, con el fÌn de estimai de manera objeliva el riesgo
poteneial qué representa la operaciÓn del proyecto por la potencial
colisión de dichas especies. El esiudio lncluirá dos etapas, úna previa a
l¡a construcción y una posterior a éila:

La be la elapa previa a
la la da sirvá de linea
ba ne proYecto, de tal

pérten datos confiables- para estimar el
taria .la operación del proyecto para las
y quirõpteros, y que en su caso, pueda

incidir en el diseño final del proyecto para minimizar el'riesgo de
colisionés.

siguiêntes aspectos:

Diversidad-de aves y murciélagos, residentes y migratoria
largo del ciclo de estudio.

.Ðistribución y äbundancia por especie a lo largo del
esÌudio-

Ç-

lr,7-:i

.:j'. 
':

a

a

Ç

'Cenlral Eoloeléctrico Pielra Latga'
Desarrollos Eôlicos Mexícanoè, SR ðe c.v
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Comportamieito de vuelo (arribo, altura de vuelo,.direccioiles de
vuelo, etc.).

ZonaS degnidación, alimentaciQn o percheo en la zcjna y áreâ de
inluencia del proyecto

Análisis de la infonnación considerando los sitios del proyecto y
elcontexto regional.

Estimación del riesgo dè colisiones en los aero¡ièneradores y en
la llnea de' transmisión pàra cada especiè y análisls- de
consecuencias a nivel de poblacíones y comunidades de aves y/o
murciélagos-
Propuestas.d{ acciones. ylo medidas a realizar para mi¡imízar los
impactos a.las pobiacioñes de dichas especíes.
Definir cuál es èl grado de impo ue revisten las,
áreas en donde se localizarert es decir, qué-
'Servicios.ambientales ofrecen lo lucrados hacia
este lipo de especies.

Estimación de costos directos e indirectos de la realización del
:estudio ¡¡ la aplicación de las medidas propuestas.

(=-

Es.importante señal?r que para el desanollo de las distintas ac,ciones v
medidàs
asesorarse de
lnstitución

Evaluación de los niyeles de ruido- La promovente deberá llevar a cabob)

w
r

_'Geirlnt_Eoloelèclrico Pieilra Larga'
Desano-llös Eôlicos Mexlcanos; SÂ, de C.V.' Pág¡na 38 de 43-t--
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IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

S.G.P.A./DGIRA-DG-3901 .08

efecto de este impacto. sobre los componentes del ambiente antes
citados:

La promovente será responsable de que la cálidad de la . información
presentada en los reportes e informes derivados de la ejecr.lción del informe
antes citado, permitan a la autoridad evaluar y en su caso verifìcar el
cumplimiento de los criterios de valoración de los impactoé ambíentales y de
los tårminos y condicionanles estable'cida! en el presente oficio resolutivo

De conformidad con lo establecido en los Artlculos: 1", fracción V, el cual
establece que uRo de los objetivos de la LGEEPA es propiciar'el desarrollo
sustentable, estableciendo las bases para el aprovechamiento sustentable, la
preservación y, en su ca agua'y los demås
recursos natúrales, de la obtención de
beneficios económicos y on la preservaciÓn
de los ecoSistemas; 3, aprovechamiento
sustentable como la utilizaciôn de los recursos naturales en forma qud se
respete la iirtegridad funcional y las capacidadäs de carga de los ecosistemas
de los que förman parte dichos recurso5, por periodos indefìnidos; así como
el Articulo 15, fracción ll, donde se esiablece que para ia formulacÌón y
conducción de la política ambiental se tendrá como criteris el

LA
DIRECC GENEHAL DE

anter¡or, la promovente deberá elaborar y presentar
su análisis y dictamen Y en un plazo que no exceda de

recibida la presente
cuales se consideie lo

SU BSECBETABíA DE GESTIóN
ION AMBIENTAL

resolución las Acciones

Ç

Afectación.

Con base en lo
esta DGIRA para
meses después de
Gompensación én las s¡g

'Cenûel Eoloelêctrico Piedra Larga'
Desanollos Eólicos Mexicanos, S-A- de C.V.
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(

a) lleforestacÍón de una superficÍe de cuando menos tres veces la que
' r¡erá afectada (12-94;83 ha).

b) Medidas de contrcilide la erosión en la superlicie ocuþada por los
carninos ir-lteriores e¡a las áreas de bosque tropical.caducifolio, acahuàl
rJe bosque tropical caducifolio y bosqüe de galería, utilizando técnicas.
de revegelación aco_rdes con las condiciones ambientales del sitío del
proyecto y que 'øt mismo tiempo minimicen los efestos .de
fragmentación que þudiera ocasionar dicha franja y se optimice la
r;onectivid ad d e los e.cosistemas involucrados

6- Presentar al'finalizar las obras de construcción de la infraestructura necesariá
pare ,el desarrollo del prol¡ecto un diagnóstíco de afectaciones, en el que se
describan las condicíones ambientales fínales de los sitios destinadoé a la
construcciÓn de infraestß¡ctura, .haciendo un análisis comparativo de las-
condiciones iniciales y linales de las zonaè destinadâs a la construcción del. prgyecto, lo anteríor, cort la finalidad de que esta DGlRA.evalué y de ser el
caso estab aplicación de prese
un posible la zona, el diagnóst
íncluir una parativâ de las con
finale,s. i

. OCTAVO,- Las accienes conlempladas o qitadas en la condicionante número S no
"debeián ser considerailas lde manera .equiparables a las acciones de

-¡ comperìsacion iontenidas énlla autorización de cambio de uso de suelo de
Tenenos Forestales, que debqrá tramitar y obtener ante la Delegaciôn Federal de
la SEMAR'NAT en el 'estado de Oaxaca..Lo anterior, en virtud de-quq las acciones' señaladas en la condicionantes en cita, se establecen con la linalidad de 1) de

- compensar los impactos ambientales ocasionados.por la pérdida de vegetaciôn

' ocasionada por el proyecto,r 2) que se restabtezcan yló resla.uren áieas de
anidación, refugio y àlímentación que fueron afeôtados por-el proye"to, y s) p"r"
conseryar 

'e 
¡ncrementar la superficie de la cubierta con vegetacíón arbóreã pa,rala

protección. dè rnárgenes de escunimËntos y retenciön de suelos, ya que las
acciones señâladas buscan rnantener e I equilibrio funcional de los etosiätemas

' afeclados previendo con ello la preservación y conservaciän de hábitats idóneos
para la presencia de las espebies de fauna identilicadas en la MIA-P evaluada y
motivo de la presente resolución. '.
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otReccróru cENÈRAL DE

IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

f

s.G.P.A./DGlRA.Dc.3901.08

legales que correspondan,'en consecuencia, se destaca que el contenido de la
información del IAS será totalmente diferente a lo requerido en ITSP9 señalado en
la condicionante número 1 del presente olicio-

Asimismo, para el caso del grado de cumplimiento Oei'término PRIMERO es
ineludible que la promovente no solamente señale el porcentaje de avance del
proyecto, sino comparación de las obras autorizadas,
construidasyq cáracteristicas, dimensiones y ubicación),
así como una eri planos, mapa-s, esquemas, anexos
fotográficos (descrÍbir en cada fotografia los aspectos más importantes y'su
ubicaciön con respecto al proyecto) ylo cuántas otras formas permitan
_ejemplificar y/o transmitir con la mayor claridad el grado de avance del proyecto.

Lo anterior, resulta fundamental ya que con el IAS esta DGIRA y la Delegación de
la PROFEPA en la entidad correspondiente, tendrán los parámetros, constancias
o evídencias, .äsi como indicadores que permitan minimizar y, en su caso, evitar
discrecionãlidades en el cumplimÍento äe los términos y condicionantes de la
presente resoluciôn;-

DÊCIMO.- La prornovente deberá dar aviso a la SEMARNAT las fechas de inicio

t 
El lTsP es un documento

le MIA prÊsenlade y en la
lêcnÞo que descrlbe t valora la eliclensia'y el¡cacia de la
rssohrción olorgâda sobte bs principalës

mhlmÞsr la leillencis de detrrioro del smbþnle. a Iravês de un rnålisis del estado
del amb¡enla

ç

¡l Dt.i5

l::l I

:nl

'Central Eoloeléctrbo Ptedta Larga-
Desarrollos EÖlicos Mexicanos. S.A. de C.V.

4QSSio" 41 de 43

nì.11i'ìçtç!

èo
,P

DPVALEGAL



¡rtBrEñfl:

SUBSECRETARÍA DE GESNóN
PARA L4¿BgJEcctóN AM BTENIAL
o r n ecc ré ¡rc, er.r enn r- o--
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

S.G.P.A./DG IRA.DG.39()I -08

.l
I

I

.t

I

.t
I

J

,J

i
I
I

.t

t
i
{
1

:l

¡

I
.l

i
I
.t

1

I

I

I

t

I

I

t

{

!
I
i

DEGIMOPRIMERO.- La presente resolución a fávor de .la promovente es
personal. Ën caso, de pretender el cambio de titularidad, ,de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 49, segundo párrafo,-del REIA,.la prômovente deberå
dar aviso por escríto a esta autoridad, quien determinará lo procedente-

las
llos
las.
Py

En caso de que las obras y/opctividades ocasionen afectàciones que ilegasen a
alterar el equilibrio ecológico, se ajuõtarån a lo previsto en el Artfcuto'56 delREIA.,

t¡:
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sÊcÀEfåt¡^ DE NEDIO ålr¡lEñlÊ
Y TECUBSOS N^ÎU¡ÂLES

interesado, por alguno de los
relativos y aplicables de la Ley

C.c,e.p.- Maurlclo LlmÖn Agu¡r¡e,-
Llc. Rayniundo Razlol
la PROFEPA.

OE ¡.t PACYO

ôsb1'ó.'11ìå
Núñez-- Olreclor General

la Proteccíón Ambiental.
de lmpacto Ambiental y Zofemat de

SUBSECRETARíA D E GESÏÓN
PARA LA PROTECCIÓN AMBIENTAI-
DIRECCIÓN GENERAL DE

IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

S.G.P.A./DGIRA. DG,3901.08

los Artículos 55, 59 y 61 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico
y la Protección al Ambiente en Materia de Evaluación del lmpacto Ambiental.

DECIMOQUINTO.- Se hace del conocimiento de la promovente que la presente
resolución emitida con motivo de la aplicación de la LGEEPA, su REIA y las
demás disposiciones legales ap.licables, podrá ser impugnada, mediante el recurso
de revisión, dentro de los quince días hábiles siguientes a la fecha de su
notificación por esta DGIRA, conforme a lo eslablecido en los Articulos 176 de la
LGEEPA y.3, fracción XV de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

DECIMOSEXTO.- Esta DGIRA el contenido de la presente resoluciön al
legales previstos en el Articulo 35 y demás

ral de Procedimiento Administrativo

ATENTAMENTE'
SUFRAGIO EFECTIVO. NO
EL

1{AT
ING. EDUARDO,ENR

L-

Àii¿4
i t rr.': '¿,

t-.

\'1

'Cenlrel Eoloelèctrico Piedra Larga'
Desarrollos Eôlicos Mexícanos. S,A" de C.V
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Contrato lla¡re, en nano para el trensporte, entregá en obra, descatga, montaje, pruebas,
puesta en ma¡cha y mantenimiento de aeroteneradoies e instalaciones en el Parque Eólico

'Piedra Larga'

MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL ITELACIONADAS CON EL

- EL.I9iDICIEMBRE/2009 A SER INCLUIDOS POR EL LICITANTE

Este documento presenta, a mod'o orimtatiyo, una visión de las. principales actividades en

materia de protección ambimtal. que deben ser,-tomadas €rr qienta por el Contratista para su

desar¡ollo en obrã de acuerdo ion el Resolùtivo S.G.P-4./DGIRÄ/DG.3901'08 de techa 19 de

diciembre de 2008, el Plan de Seguimiento de.la Calidad Ambiental del proyecto y el

documento "Condiciones Tésricas del Proyecto" qrie hace refeieircia a la normativa mexica¡a

aplicable.

Actir¡idades induidas en el alcance del proyecto de acuerdo çon eI párrafo anterior:

(._

Ç¡n I

..1 t:

4 r?. '):

LEGALP9qþq/Ú'

A finalizar. la construccíón, el ancho del camino permanente se

rcduc'rá a'un nráximo de 6 m y se. llevará a cebo la rehabilitacion

de las åreas afecladas medianle bsbajoa de conservación de suelo

y pråcticas revegetativas. Ver para må¡ informaciôn el apartado de

Caminos en el documenlo "Condícipnes Tócnicas del Proyecto'

Al final de la elapa conslrucliva ss realizârâ la limpieza del área,

r$taurando las zonaa que hayan reõultado afecladas. De esla

manora se tendrán condicíones do operación y se ovilarå la

contaninación de áreas aledañas. Los residuos generados por lal

acciort, serån depsitados en los sil¡æ que in4i'I'o la'arrtoridad

competenle. I ?
Los combuslibles.y
denlro del área del

en porfeclas cond¡c¡

Se lormarâ un Equipo dB Sùperv¡s¡iin Ambiental. El responsable
(en el årea ambiental) eslarå presonto llsicamente en las obras

duranle su rdalización, serå' éncargado de la supervision y
ãéguimienlo.del cumplimiento d6 egbs liñeamientos en liempo y

forma y realizará los infonngs requeridos por las autoridades en

esta materia-

Se instalarán señalamienios visibles en referencia a prohibición de

caplura' o øza de launa silveslre, do inboducción de fat¡na

doméslica, de seguddad e higiene, además de la señalizaciôn de

los caminos y pasos de servicio, los cilalss deberán cons€rvarce

durante las elapas do oonstrucción y operación.

Æeclación ds la
calidad del suelo

Cambios en la
bpogralia del leneno

ApÍca de nairera
general a todos los.
ímpac{os identificados
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Generación de

residuós sdidos no
peÍgrosos

Maneio de residuos
vegeiàles. . " :

DÍsmhuciônde
generaòíón de pdlros

Afectaciôn de.la capa

edåfica

Condicionanle

duranle
una slfPræa

laetapa de

el manejo de residr¡os

oolno

oomo

de

de

de conliol, asl
óonsbuido

d€$nànt€lados v

GOmO

la limpie.za diaria zona de obras.

adeu¡ada'

agánicos
disposición

horgånicos
los silios que

200

local

Para lér¡er

de

en

en

una

competenle.
v

los

Para
capacidad,

frenles

esle

e
en

fin,
recolôcciii¡

sierdo
de
tarùos por

señale

resiluoj

pere

lô

la

en

3ólido-s,

comtln

autoridad

de
te

EI

Se

lriluración y esparcimiento en lenano natural

Traqsportg de maledales suellos en fase humeda

f
SeparaciÇn,

I
oon

v

En caso de presenlarse denames accidenlales de concrelo
duranle l'as aclividades de colado, eslos, una vez endurecídos,
deberán Se¡ relirados y dispueslos como residuos ål banco de liro
que indique la autoddad. - ..

una fosa-de lavado de ollas

Duranle lla elapa de preparación del silio y conslrucción, se
utilizarånl letrinas móviles, en proporcion de una por cada 15
habajadoies, o bien, la conslrucción de leldnas, gue al lÉrmino de
las activi{adeg deberån ser cubierlas e inadivades conforme a las
disposiciones que señale la auloriCad local.

de prolección

{

T

\

,:ì: I
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Aclividad de plolección ambiental

Los aceités gaslgdos que s€ generen por la operación de la

maquinaria. asi cómo los residuos de pinlura, solvenles, eslopas y
demås objetos imi¡egnados con esle lipo de sustancias serån

manejados de acr¡erdo a lo eslãblecido en el Reglamento de la Ley

General para La Prevenciôn y Gestiôn lnlegral de bs Residuos.'Se
habilitará un almacén exclusivo para estas suslarrcias conforme la

reglamentacíón mencionada

En el caso de exisbr algún dename de aceiles, grasas y

combustibles, se procederá e reslãurâr o ¡eslablecer las
condirjones físico-quimicas del suelo, conlonhe a la NOM-13&
SEIviARNAT/S$2003, limiles máximos permisibles de

hidrocarburos en' suebs y las especificaciones para su

caracterizacion y remediacion.

Los trabaþdues utilizarán equipo de prolecciôn personal (cascos,

taþabocas¡ lenleS, bolas, g'uantes, etc,).

En el cuarto de control se contarå con un botiquin de prirnoros

auxilios con los medicamenlos e inslrumental de cr¡ración

necesarios.

Se cohtará con extintoæs de polvo (ufmico séco lipo ABC en las

árcas de almacenamiento da piynbusûbles, bodegas, caselas y

oficinas de contÞüstãs, asi cbmo'dn zonàs donde se ejecuten
lnbajos de soldadura u olras op€râc¡ones guè puedan causar
incendios.

Afectaciön a la salud
pública y. calidad de

vida

Partidas a se¡ valoradas apa¡te pot el Licitante a la hora de presentar su ofeta:

tÍ.a*'.t't!;;,,:=..A@lF.d¡{É¡pteóäón-arirbient*

a) Reforestación de cuando m€nos hes veces la superlicie de

'ægetaciôn afechda (apiox 13 Ha)

b).lmplemenlación de medidas de conlrol de la erosión en caminos

interiores ds zonas coir cobedura foreslal

Evaluación de niveles de ruido realizado por un laboralorio
acreditado ante la ENIA y análisis de sus efeclÒs adversos.

Acciones de
compensación en las
åreas de afeclación:

Monitoreo de ruido

Partidas a se¡ ialoradas en el futu¡o por el Conkatista

-,

Þ

ñ
7
a.I

- PòElno 3

G
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ambient¡l

Aöciones de rescate, conserva'ción y ma¡ejo bajo la supervisión de
PROFEPA

Acciones de iescate
de fauna iilvestre
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ñbruelrro rËcn¡co
2.

desøiprión y .evaluación de !os_ impaclOs
s preventivaö y de.mit{¡ación,'esta DG|FA

lbientales
rrands nú
t¡e¡¿:mbrà

vegetación y fauna. en oste sentido,¡ eñ 1â informaeió
modificacllones al proiecto-, se identificô que no se prevé un incÉiiÌerito eh €l nivèl de impao{o
ambiental originalmente evalu3do.

rúNo¡men¡ro LEGAL

4.,

de olras autodzaciones d¡stintas
dirigirse a las'instancia5 de sr¡s
respectivas corñpetencias. lo:c-onBueente a los
áplicables al Éaso particular que nos ocupa, en el ehteridido.de que la'pie5ente reióluclón no
obliga ni, es rdnculânte en forma alguna þara crralquièra de esas instanclas al emitir el fallo
correspondiente en malêrÈ de su competencia.

à los ambientales de las
ein¡tido parà'el

por lo Que

{
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rA(tg

la3
as,

ãutöridadet feder.eles,
èonformidad con lo.

estateles y municipales eri él ái¡bito
establecido en los ärtlculos-35 de la.

5- ouè con ordên

('"
de le

orden de

da'¡ominado

:amuîentäl a
.estableg-d.as en änte-sgludldo.

dimêñökrnesí

luñeønal

Þgal

plodra'

þregentadas
y atrtôri2ado,

producirån

trrgà dàl

prgyecto que fue sometidá

toda vez que.por
rcÉpetar la

su, ubicãción,
esta DGIRA

se preivé que nô se

a consideracióR
del RElA.el cuat

deBl{o estra óptica, la podificación dpl
DG¡R-A (ueda comprendida dentro de la fracción lll.del artlculo 28

siçiuignle:

RF19t191A

¡eatizar modifræciones al PñYeclo
ambíøntel,

a dìaz dtas;
dabeñr\

LEGAL
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AMBIËNTÀL
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.rrg9vas

'E¡i ásto tiltimo Fso, laè inodillinalonos s ,a aufbrfra cl6B debeñnser.iþd¿s a ëonocer al' : :prpmoieate en un;pluo mâ*tmo de vefuite-dlas.n: ..
.. En apoyo a los s
,' -pmsenlãöión de d' las modifigacion

prqmovenlo,
modificacione
trabajos de
pfescntadas,

cumplirhientg de..ios prineipioe de polftica
de los eclsislemas, þreviñiendb dâños.a los

: .. - 
d .compalible.con s.u equi[tfro e integridad

RESUELVE:
PRIMERO-- Tener por atendido el
por la, pfdmovente.

e
eomùnicedo sin número del 25.dê fèbreio de.2ù10; presentado

t-
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1.1 I

pAneuE Eóuco rrronl uncr lerx¡

LrsrÀDo pE pÄRTEs pE REpuEsro pARouE Eóuco

Cuchlll¡ Descon¡cl.doi¡ rn Â1f!: g u.s9t,6!
û) Uñ fdo coûrdelo indqf3rdo æh'¡1. o bæ, æluma cmftola de abladoG
6opone. ruca.lsm d€ opofadól\ bdslldo¿ soporto, gatin€lr ds Gwtrd cmdolo,-ontre
otnis, it! lal óânra quc ¡rueda súeüulret un pdrio ail¡plolo de la CusHt¡
dæconsdaórå Éor osl. polo dò ràpuoslo. -

b) Una cdrmna de alcladqE sporl€ cmplelos¡ para ochi[as dô spc¡tuE horizqtl
¡r verlicd-
rt) Un conmulador d€ contætG aufliarss d6,lO @ntaclos

1159r,6¡

, :¡4.791,04 I 3¡.793,04

3 6.0:t i66 I e.o¡¡.;s¡

5 ¡5-,107,19 .S 16,i0?¡3

9 15.66!,5? J 15.46i,57

5 s6.69e.7' I Sasrg,ra
s 2o5qr,0o
s 4.125,00

s 3.625,00
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5 r!.r2s¡0
s ¡-250,m
s 2.7S{r,00

I 1.12s,o0
S ,i-7s0,ü
S .s.¿so,æ

S !8.966,¡l¿¡ I .3r:956,¿14

1.2

r.3 I

,l

1

I

do las dlgrorles vá¡das
(Solo pard Pdo del

€mdbedos .n âl drcnilo d¡ donlrd.

l) Soi6 cargas dE material fltr¡ntèipaB un lntsruplor de pblsnda c@ao.

Ap¡rl¡r¡tyõs

l[imsldmadoi d¡ Corlonta gTtl-i¡ts rol.,'t 0ox2o0:S/5r5/s

ìllr¡hslom¡do¡ d¡.Potr¡cl¡l OIEF,A4S rst. iZ00r20O0:l

'fnnsløriador dc PotÐcls
a) UrÉ Eoquna AT
b) Une Soqul¡a BT
rN Um BoquEa Neutro Af
dl Un Juêgo cornddo dd arpaqrE
tr) Dc JusgiË qtrþt€tc db,cortadoc y boblnes parå los rddadorss, conladoroG y
dspoEit¡vo6 do Ðt¡o s¡ldstrads
f) Un MotovcntI8dor

9f Un lräcadri de tãrnperatura ds dovãnàdos

1-¿.

l5-

¡.5

h) Un lndcadr dc lËrp3ralurå dsl aco¡te
il Un.Beleador &rúoÞ
¡) Uria Bdsa pæ d s¡sts¡¡a de 4lbseruælón de acoits suÍfnlstrado
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2.1
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E¡NE@
.A¡IEXO T . PERMISOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contatista tendrá a su cargo la gestión para la obtenCión de todos los permisos, Iicenciás y

autoriZaciones que riêcesite para cumplir con suó obligaciones bajo esté Conhato (en adelante

los "PermisOs-), m particulal Pa¡a transPo¡tar, construir, montár, instala¡ y Poner en marcha el

Suministro y en Sanelal cualquier perñiso necesa¡io excePto aquellos que -sean de

responsabilidad exclusìva de Demet que son los siguieniés:

SEMARNAT: Seqetuia del Medio Ambiente y Recursos Naturales

CFE: Comisión Federal de la Elecricidad
CRE: Comisión Regu.ladora de Energía

ÈFT2i?']nS

T-

L)-
,:-
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!i..t

ût
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G
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Dirección de otñ{

INAH Æ
l" I

SCT

amesd
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CFE

SCT

SCT

SEM,{RNAT

CRE

SEMARNAT

SEMARNAT

SEMARNAT

SEMARNAT

SEMARNAT
-SEMARNAT

SEMARNAT

Licencia de construcción y funcionamiento

eonde
via satéLitede

de ciuzamiento de vía de fe¡roca¡ril. Permiso de

Autorización de obras-e instalaciones ubicadas en las zonas

aledañas a los ae¡ódromos civiles-

IaINAH
Licencia de Uso de Suelo-

Permiso de producción indeperrdiente Pâra Eenerar

eléctrica

energía

Inscripción en el Registro Público de

necesa¡io tas la fir¡na del CAP de cada lase
Derechos de Agua, si es

Pago de de¡echos Por uso de agua üas la firma del CAP de

cada Fase

Pagos de derechos por descarga de aguas residuales üas la

firma del CAP de cada Fase

Título de concesión o asignación de aProvechamientos de

aguas, si es necesario tas la firma del CAP de cada Fase

De ser el caio, autorización para el cambio de uso de suelo

forestal a industial.

Contatos de A¡rendamiento de los te¡¡enos con sus

rucal.icrncia
Cédula de

Cualquier Autorización de Impacto Arnbiental para

adicionales al Sitio Opcional u obras complèmentarias que el

Productor requiera y (i) que no estén indicadas en la MIA, y

(ü) que sea'solicitada por las Auloridades Gubernamentales

areas

Mexicanas



cJemex

contratjsta deberá gesti'onar, obtenê¡ y mantener ante las autoridades gubemammtales los
Permis-os necesarios para el desarr¡llo del Proyecto.

!i Contiát¡ta informa¡á de la forma ¡nás detaltada posible, por escito, a Demex el día quinee ,

(15) de cadà mes calendario sobre el.estado y el avar¡ce gue girarde la tramitación åe los
Permisos.

El Contratista deberá Pernex,

9ecucton

El conùatista será rêsponsable de mantener en vigory efecto los permisos.

LEêAL APVD
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ACUSE DE RECIBO

La COMISIÓN REGULADORA DE ENERGIA por conducto de la secretaría

Eþcutiva n6t¡f¡ca, conforme a lo estâblecido en los articulos 35 de la Ley

Federal dê Précedimiento Administrativo, 36, fiacciÖn llt y último pårrafo del

Reglamento. lntedor de la Secretaría de Energia al G. Fernando Baitester

Surroca y/o Representante. Legal de DesarrolloS Eólicos Mexicanos de

Oaiaca S. A. de C. V., mediante oficio Núm' SE/ 1 5 { 5 l2OO9'

de fecha 17 de'Junio de 2009, la Resolución Núm. RESt117t2O09, que se

entrega en copia certiflcada.

Asimismo se entregá en original el Tltulo de Permiso de autoábastecimienio de

Energla Eléctrica E-823-AUT-2009 correspondiente.

México, D.F. t( Jçm

ìI:5e r3

Nombre y firma del representante:
Horaciol

LãGA.!- .,1 Ð'ìi-

L
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COMISIóN ßE6ULADONÀ DE ENERGIA

SECRETARlA EJECUTIVA

sE/ 154 5 t2oos

México, D. F., a t7 de junio dê 2009

í

C. Fernando Ballester Surroca y/o
Representante Legal de
Desarrollos Eólicos Mexicanos de Oaxaca S. A. de C. V
Bosque de Ciruelos 278-2
Col. Bosques de las Lomas
México, D.F.

Asunto: Se notilica ta RES/í1712009

Aten'tamente
El Sec Ejecutivo

Cailos +,

P3r-a e! gfggto, adi-t¡nto at pr-q¡þ{9-cgnia qertificada de ra Resorución referida y
orig ina I del Permiso É.8ZS.IUI-ZOO 9 iiorrespondbnte

¡

Garneça
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RESOLUCIÓN NúM. RES/1 17 I2OO9

comlsró¡r nee uLADoß^ DE ENÊRGlÄ

I

RESOLUCION'POR LA QUE SE OTORGA A DESARROLLOS EÓLICOS
MEJXICANOS DE OAXACA I, S. A. DE C. V., PERMISO PARA GENERAR
ENERGíA ELÉCTRIGA, BAJO LA fVIODALIDAD DE
AUTOABASTECIIUTIENTÓ, PRRR EL PARQUE EÓLICO PIÈDRA LARGA

. RESULTANDO

PRIMERO. Que, con fecha 28 de noviembre .de 2008,
Desarrollos Eólicos Mexicanos ije Oaxaca 1, S. A- de C. V., (la Solicitante)

SEGUNDO: Que ta Soliðifante señaló como domicilio para oir y recibir todo tipo
de docrrmentos y notif¡caciones el ubicâdo en la Calle Bosque de Ciruelos.
número 278, pisô 2 Colonia Bosques de las Lomas, Miguel Hidalgo, 11700,
Mêxico, Distrito Federal-

energía eléctrica de sus socios que se mencionan en el Gonsiderando Cuarto
sigl¡iónte, utilizando para ello'una central eoloeléctrica que estará ìntegrada por

t52.aeroi¡eneraâores-con capacidad de generación de 1.50 MW cada uno.

La Solicitante requiriiS una capacidad total de generación de energía elécl¡ica de

22g.OO MW, con una prodúcción estimada 
'anual dè energía eléctrica de

933.30 G\ /h-

livf.¡:-

LEGAL A
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COMISIóN RÉGULAOORA DE ENEfiG'A

Las obras relativas a la construcción de la central, para cada poligono a que se
iefìere el F.esultando Primers anterior, comprenden la coäsfücc'ôn de,los
caminos, one .e¡ei!¡.ia
electrica. las ée los
aerogene las

La construcción de la central. en cada sitio, comprenderá los siguiênftis
aspectos:

la capacldad de u cinco.
ll se lirnitará'a 1.00 cidadn -l no sg exceda de nidos

a GFE) en el procesó dè.Temporada
Tranqmisión de enêrgla eléctrica

. ca.

una linea de transmisíón de doblecircuíto de 20-10 km de
loñg'itud, mente

RES/l1.7/20{t9
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Polfgono

'otal

Tenenos del
lnunicþ'ro
Júó¡tån de
Zaraooza

Terenos del
Munidpio
Uniôn
Hidaloo

t
Ub¡caè¡ón

.én Oai¡ca

152

65

87

Nr¡mêro
de

Equ¡pos
¡

lnslaf¡r

1,5

1.5

Ce.pac¡dad
por-Equipo

'(ûtw)

?jÙ-50

97.50

130.00

Capacidad
por Sitio

(Mw)

enero de 2010

mazo de 2O(Xl

þnio de 2Ol I

diciembre de 201O
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COMISION ßEGULADORA OE EÑEfiÈ¡Â.

CONSIDERANDO

PRIMÊRO: Que, de acuerdo con lo dispuesto por la fiacción Xll del artículo 3
de la Ley de la Comisión Reguladora de Energía, coresponde a esta Comisiön
otorgar y revecâr los permisos y autorizaciones que, conforme a la.s

disposiöionês legales aplicablès, se rêqu¡eran pará la'iêalización de actívidades
reguladas, enlre otras,' la generación de energla elêctrica que realiceri los
particulares.

SEGUNÞO. Que, como se esleblece'en la exposición de motivos de la

in! cionó.Y derog de
la Eléctrica' Pub de
la '1992, êl aba de
energia elécbica ès uno de los pilares en que se äpoya el.desarrollo del pais, y
condtituye una condición necesaria para alcan2ar las metas de crecimiento.

rERcÉFo.
reservadas
êléctricâ qu
respondé p' produclivos de loE Socios de la Solicítante.

proyecto planteado en la solicitud a que se refiere el
ariterior tíene poi obieto la generaciÓn dê energía eléctrica
las necesidades-de autoabastecimiento de los socios de la

RES/I1712009
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t

7 de l¡

RES/1 17l.20tX'

gênárc¡ón rubriäd¡ a l¡

\

1.

Núm-

s.

I
7

6.

5-

4.

3-

2

/za.
25.

24.

23.

22.

21

20-

19.

18-

17

't4-

13-

12

10-

Grupo Renovalia de-Energfç, S. L-

Renovalia lMnd lntemational, S. L-

Soclo

Muri'o ù¡tcé. S-'À de c. vl
R¡colino;S. A dè C- V-

Conl¡nénlal de Aimenlos. S. A. de C. V

Hazpdn, S. A. de C. V

daslrommía Avanàaila Patelerias, S- À de C- V-

Fébrlr (þ Gafletris La Modþrna, S. A. de C. V.

Pan del Hogqr, S-,4- dq.C. ir-

Catdè Aguascalientæ. S- 4L

Galletaa Laæ, S.A. lle C. V.

Moldes y Exhib-xJores, S. A.fde C. V

Fábrba de Cal y Materialeslde ConstruccíÖn Purfs¡ma, S. A, dC C.V.

Corporalivo Blmbo. S. A. dJrC,V

Caleras de Guanajualo, S. À. de C. V

Wal-fula¡t de l,!éxrco, S. de R- L de C. V.27

lobl

Bimbo, S: A de C. V.

Bárcel, S- ^¡¡- dè C- V: I

Fanillcâc¡on Birnbo, S, A".de G- V,

Calidrâ de OÈnle: S. A. de C. V

Subgrbia, S. ¿e R. t-- ¿e C-.v-

oâlidra de Ocddente, S. A de C- V

Oper.adoø Vips,'S. ¿e É- Lide C- V-

Cal Qulmica Mqdcane. S. A. de C. V.

Caleráig de ta lâglr¡na, S- AJde C. V.

c¡LgeAp.asqo, S.^" I

Productos Marindà. S. A dÞ C. V.

o.277

0.0m"

Demanda Máxlm¡
{il!,v}
Hasla

3-Bt5

3.6rf)O

3.600

3.386

3-362

2.æ9

z.111

zß9
2.O17

1.420

0.6ô6

o.580

0.543

0.506

0.,148

0.339

, 49.206

13.E71

7_SÌ5

7.100

5.525

4-æ5

3.600

LEGAL
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COMISION REGULADORA DE ENERGÍA

QUINTO. Que la Solicitante tiene por objeto social la generacion de energia
. eléct¡ica para la satisfaeción del conjunto de neces¡dades de
autoabaslecimiento de energia eléctrica de sus socios, mismos que se
mencionán en el Considerando Cuarto anterior, lo que se acredita en términos
de los documentos públicos siguientes:

a) El tercertestimonio dela Escritura PÚblica Número 8747 de fecha 14 de
julìo de'2008, otorgada ante la fe del Lic- Celso de Jesús Pola Gastillo,
Notario Público número 244'del Dístiito Federal, en la cual consta la

constitución de Desârrollos Eólicos-Mexicanos de Oaxaca '1, S. A- de
C. V-, teniendo'como socios a los siguientes:

1. Barcel, S. A- de C. V.
2. Bimbo, S- A. de C. V.
3- ContinentaldeAlimentos, S. A- de C. V-
4- Corporativo Bimbo, S. A. de C- V.
5- Galletas Lara, S- A. de C- V.
6. Gaslronomla Avanzada Paslelerias, S. A- de C. V.
7- Grupo Renovalia de Energía, S. L.
8. Hazpan, S- A. de C- V- '

9. Moldes y Exhibidores, S. A- de C. V.
10. Mundo Dulce, S. A. de G. V.
11. Pan del Hogar, S. A. de C- V-
12-' 'Panificaciôn Bìmbo. S.'A. de C- V.
13- Producfos Marinela, S. A de C. V.
14- Renovalia Wind lnlernational, S. L.

15. . Ricolino, S. A. de C. V.v
f', -, 1 a-

nuevos accionistas:

¿
(_ì

7

RES/1-r 712009
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COMI5IôN FEGULÀDORÀ OE ENERGíA

1- Cal de Aguascalientes. S. A.
2. Cal de Apasco, S- A.
3- Gal Qufmica Mexicana, S- A: de C. V-
4. Caleras de Guanajualo, S. A. de C. V.
5. Caleras de la Laguna, S. A. de C..V.
6. Calidra de Occidenle. S. A. de C. V.
7. Calidra de Oriente, S. A. de C. V. '

8. Fábrica de Çal y Materiales de Constnicción Purísima,
S. A. de C. V.

. 9. Fábrica de Gallelas ta Moderna,. S. A. de C. V.
10. - Nueva Wal Mart de México, S. de R- L. de G. V.
11. Operadora Mps, S_ de R- L; de C. V.
12_ Súburbia, S- derR. L_ de C. V.

I

.SEXTO. Que, con Íeeha 25 de abrit de 2007, la'soticitante celebró con ta CFE -

el convenio,'mediante el cual¡sé comprometiô al pago proporcional a favor de la
CFE de los costos de construc
la capacidad de los proyectog
en la zona de la Venlosa, O
eléctrica,. reservando para tal
en la TA.

SÊPïMO. Que esta Gomisión solicitó'a la CFE su opinión con respecto al

La red de lransmi!íón asociada al proyecto de'TA se determinó con
base en las cap.acidadeè de generación de,hs empresas que
cumpliergn con loS requisitos de participaciÖn establecidos por esta
Comisión para ese propósito.

2.E los esludios realizados se determinô la - infraestructura de
minima necesaria en la red troncal del.suresle al centro

del pafs para evaeuar la eólica de los permisionarios.sin
afeclar el flujo de; energia

I RES/I17l2q)9
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I
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3.

RES/I 1 7/2009

opina que se debe respetar la capacidad de generaciÓn convenida
con cada pernì¡s'ronaiio; para esle caso 227 -5ø MW.

Para inlerconectaf la central eléctrica de autoaþastecimiento con

227.50 MW de capacidad de generación de lá solicitante, no tiene

inconveniente en que se lleve a cabo med¡ante una linea de

trânsmÍsíón ¿e 2gO kV ¿e doble circuito con sus respeciivas bahías
de alimeÍtadores-

ì,'
I'

i\

rlts 1

t

4. Por otra parte, la solicitante deberá cumplir con los requÍsitos

establecidós en el convenio celebrado con CFE para garantizar la

constfucc¡ôn de las obras dè la infraestruclura de TA- Asimismo, será

necesario la instalación de . equipos de mediciónr protecciön

comun¡cac¡ón y control para la opeiación confiable- del sistema
. elé-ctrico.

5- cio
al
el

6. Al conectar la central, podría ocurrir qué algun'ôslelementos del

sistema eléctrico excedan su capacidad intenuptìva, por lo que en su

momento y con base en los estudios de detall
CFE notificarla las modificaciones a lgs
piotecciones, o las ¡nstalac¡ones adícionales q

cargo al proyecto de autoabastecimiento-

7- -Debido a la intermitencia de la generaoiôn eólica, [a central

geneÍadore deberå cumplir con lo estqblecido en los requerimienlos

óara lnterconexión- de Aerògenéraddres al Sistema Elêctrico

Mexicano (Código de Red)-

los socios
ylo Luz

LEGAL APVD
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COMISIóN ßE6ULADORA DE É^IER6fA

10. Al firmar el contrato de lnterconexión, la solicitánte debeÉ poner'a
disposición de la CFE la información que se'iequiera a fin de

Que la capacidad, de. transmisiôn de energfa
proyeclo de la Solicitante será de 227.50 MW,
reservado en la TA_

eléctrica para el
de ac.uerdo con lo

2.

Que, en cumplimiento a lo dispueslo en la fracción l del articulo 83
Reglarnento, la Solicitante acreditó su existencia legat y ias facultades de

lJs representantes, S.res: Femando Ballester Surroca v
Marcelo Påramo Ferná ndez, çn términos del segundo testimo-nio de la Escritura
Públiba Númerci 9876 de feche 7 de noviembre de 2008,

RES/1 1 7/2009

1

I Que la capacidadl de generación de energia de la central de la
Solicitante será de 227.5O MW, de acuerdo'con las caracter¡sticas de
los equipos de generación de energÍa'elèctrica'rnanifestadas por la
Solícitante-

NovENo- Que la solicitud de permiso, a que se refiere el Resullando primero
anierior, conliene los dalos requeridos por el afículo 82 del Reglamento de.ia
Ley del servicio Público de Energia Eléctrica 1ei Regamento) y fue presentada
de acuerdo con el formato autbrizado

t i

I
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COM15IôN NÉ,GULADORA DE EI{ENGfA

conjunta.

UNDÊCIMO. Que, para los efectos de lo dispuesto Por la fracción ll del articulo

83 del Reglamento, ia Solicitante exhibÍó los siguientesdocumentos:

a)

b)

c)

d)

RES/1 1712009

El escrito presentado 28 de noviembre de 2008 ante esta Comisíón,

relativo a la descripciðn en términos generales del pioyecto de

autoabastecimiento, incluyendo las câracteristicas de la central y de las

¡nstalac¡ones âceesorias,'los datos èstimados 'de generác¡Ô.n anuai y.el
consumo de combustibles. :

con respecto a la información relativa al uso de aguas que se pretenda

efeqtuar, presentó el escrito de fecha 13 de rioviembre de 2008, mediante
el cual en su numeral ulV" manifièsta lo siguiente:'"En cuanlo al uso de

aguas nac¡onâles man¡festamos gue ,?o habra tal usq löda vez gue el
ploceSo de Ia generaciön ile energla elêctríca no lo uliliza'"

L

',\l )l '.r,r

c()
copta
de t.
recibo

ante

x

h-aô.ôôñ5



¡ cotr¡lslóH nEcULADoRA oE EÀlERc¡¡

solic¡tó la autorización en mater¡a de uso de suelo para el proyecto de- autoabastecímiento de que se trata-

DUODÉCIMO. Que, para acr.edilar'la propiedad, posèsión o autorizacióD para
et aprovechamientci de la. sirperficíe que ocuparán las iristalaciones- o., en su
defeclo, informar acerca cie Jos ac,tos jurfdicos previslos para tat efeclo en loi
términos de la fracciôn llldelarticulo 83 delReglamento, presentó elescrito-de
fecha 13 de noviembre de 2008, a trevês del cual señala que tiene previslo
celebrar con los prop¡etar¡os de los pred¡os donde. se ub¡cará el Parque'Eólico
Piedra Larga, contratos de ariendamiento en los. términos del proyecto de.
contrato que adjunta- Asirnismo, exhibió el Proyecto' de conlfato de
arrendamie pred¡os donde se
Ubicará el s y la Solicitante,
como arren

'DECIMOTERGERO. Que, para bJ efectos de lo establecido en la parte
conducente del artículo 86 dêl Reglamento en relación con la memoria técnico-
descriptiVa y justificativa del proyecto, dado que la documentación pr,esentada
por la Solicitante incluye en detalle los elementos a que qe refiere la fracción ll
del articulo 83 del mismo Rgglamenlo, la memoria se tuvo por ¡nte$rada al
expediente acreditándose porltanto el cumplimiento, dê la parte conducente, del
artículo 86 delReglarnento. I

D y lineamientos de
la elpals y no afecta
ia energia eléctiica,
por lo que, en téiminos del inciso b) de la fracciôn I del artículo 36. en relac-ún
con el articulo 36-Bis, ambos de la Ley del Servicio Frlblico de Energla
Eléctr.ica, la Solicítante asumió el compromiso de poner a disposición de la CFE
los excedenles de producciôode energía eléclrica.

DECIMOSEXTO-
/nergia pòtencial

y' encuenlra exenta

la
se



COMI5ÉN REGULAOOñA DE ENERGIA.

prèsente-modifìcaciôn al Permiso, de! conformidad con lo dispuesto por el

artículo 56 Bis de la Ley Federâlde Derechos, que a la letra eslablece:

li¡entes da energla renovables-'

DECIMOSÉPTIMO. Que el perm¡so de generación de energia eléctrica bajo la

modalidad de autoabastecimiento a que se refiere la presente ResoluôiÓn se

entiende olorgado.sin perjuicio de que Desarrollos Ëólicos Mexicanos de

Oaxaca 1, S- A- de C. V., en su caso, obtenga de las.autor¡dades competentes
los.permisos y autorizaciones que se reqirieran conforme a las disposiciones
juridicas apl¡cables-

Por lo expuesto, y con fundamento en los artlculos gOde la Constitución Política

de los Estados Únidos Mexicanos;'17,26 y 33, fracción Vll, de la Ley Orgånica
de la Administraciön Pública Federal: 3, fracliÓn 1,.36, fracciÓn I y numerales 1)'

, 3' 1.6,

imiento
Ley de
81,82,

83, 84, I de la Ley del Servicio Público de
Energía; 33, 34, fmcciÓn XXXI, i 35 del
Reþlame gia, esta Comisiön Reguladora de

Energía:

,RESUELVE

PRIMERO. Se otorga a Desarrollos Eólicos Mexicanos de Oaxaca 1'

S, A. de C. V-, Permiso para Generar Eneçía Eléctrica bajo la 'Modalidad de

Autoabastecimiento, para eì Parque Eólico Piedra Larga, en los términos del

Permiso H823[AUTI2009, que se anexa a la Presente formando Parte
integrante de la misma, como si a la letra se inserlase

D0.S

*lu"oo
/aexicanosy' conlra el

Notifiguese la presenle Resoluciön a Desarrollos
de Oaxaca 1, S. A. de C. V-, y hágase de su co
presenle acto administrativo podrá interponerse

REV11712009
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COMI5IóN REGULADOßA DE ENERGIA

de la Ley de la Comisióri Reguladora :

de ser consultado
cadas.en Hqraaio :

o, 11S10,,Méxi.co,

'

GUARTO. En su¡r;;ì;;!?eiivär 5j ti:
VÍrâcciûn 

XVtdetartí isiód

I

RE.S/1i7120o9
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de 2009

FnaæSco Salazar Diez de Sollano
Prèsidente

.,.
casuu Garcia

Comisionado

¡

Acosta Gonzålez

6arnesa
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DESÂRROLLOS EÓLICOS I/IEX¡CANOS DE OAXACA I, S. A, DE C. V.
PARAUE EôLICO PIEDRA IáRGÀ

. ANEXO ÚNICO
RESrl I 712009

COMI5ION RFGULAOONA DE EÀIER6IÀ

Soclo

yl Suburb¡a, S. de R L d¡ C. V.

ll8icol¡no, S. A. d. C. !ú.
wl Prodùctg!¡ UiÌi¡.|¡! S; A, do c. V.

v) Panilicación Bírnbo, S. A. de C_ V.

!LP!n dl¡ Hogt¡, S. A. .do c, V-.

263

250

253

2s1

261

25A

247

2â2

249

241

237

256

246

A9

230

262

259

257

251

250

21A

245

213

211

738

236
235
2U
233
232
231

Num.

Total

Subu¡bí:¡ Colón

Subwòla Guadàleiarà C€nú!

iuburö¡â Plâze Måxr'co '
SubuóÈ Plaza Paüia

iubutbb Diamanle

Suburb¡a Tàeacùule

Suburbb \¡rèracnu
uburöia Plàe Dofada

SubuÉb Aguascaüenles

Subwbie Meyo¡azoo

Sub¡¡¡tib Güdob¡
Sùbrxòrã Morelio

iuburbh Querél¡rD

Suburbi¡i R¡eblá Relorma

Suburöh Ph:a Vrctcirie

Suburöb Tangamansa

Subuóia CoaÞai¡alcos
Subuôþ Foriadores

ìanle R'r.Íilho Méico
Planle Marinela 

^zcaÞoÞaþo

P¡anla Sonlâ Mala 118

Planla S8nþ Márla 117

rlrrilâ.ArcapoÞalco
Pen (bl tloorr Cuaut¡llán

\¡rps PiEÞl Plo Valþrta

Vipd Puebla Phza Dorada l
Porlón Vsracrirz C€ntro
\ñp3 Pü€blá las Àrimas
Portôn Acapuho Dbmante
Vlp6 Ouerálaro ComtitJyonÞs
Po¡tón \/dlat|efmo8a
\frps \flbhemosa Cenbo

Portón Acapulco

Nombre de ta lnstalaclón

o221

o.131

o241

0_3zt
0_355

o-31a

3-385

ftl2ll

o-12ß

o_182

0.189

O-1TT

2-æ

0 138

o-17,¿

21t_ßN

o.rs7

o-195

o.23

o.2s
o_238

0.3o8

o_367

0.:18¡t

o a2lJ

o^172

1_656'

1.972
a-2r8
o-666
o-7D

o-124

0-129

0.r31

0.139

(MYv,

Hasta

Dem¡ñda
Máxima

t_

Garnesa

LEGAL DORA
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I
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stN TEXÎo
SIN TEXTO
SIN TEXTO
S]N TEXTO
SIN TEXTO
SIN TEXTO
SIN TEXTO
SIN TEXTO
SIN TEXTO
SINTEXTO
SIN TEXTO

ÏEXTO
TEXTO
TEXTO
TEXTO

SIN
srN
stN
qtN

,

æn
dê

La presênle celiñc€dón se erpEe en Mffi, D¡stlilo Fedetal. s dladslete de¡unlo dos mll

ñ --4 n'l -t4.ra.
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COMISION REGULADORA OE ENTRGIA

DEsARRoLLoS Eóttcos uexlc¡Nos DE o^x¡,cA t, s. 
^- 

DE c- v-
PAROUE EOL¡CO PIEDRA LÂRGÀ

ANEXO UNICO
RESnl7r2009

Gagùonom¡e Avanzada Fasle lerías, S. A, do C- V.

v
ml Fábric¿ d. c¡ltot 6 L¡ llod¡rna. S. Â- de C- V.

a¡ Earcol, S. A. ds C. V

Soclo

nl Gall€Þ6 tå8. S. A. de C. V.

l d¡C V
/F¡Àdca d. Cal y ll¿terl¡le. .t. Go]¡slruccloi P¡¡rBlma,

kl'Có¿oo¡alivo Bimbo- S. A- de C- V-
I Cont¡ôenlal de Alimenbs. S. A- dc C. V.

i) Celidre de Oriente, S-'.4. de C. V.

h) Calidn de Occidenle. S. A. dþ C. V

ol Calens de la l¡oum. S- A- dèC- V-
Ð c¡!èras de Gu¿naiu¡to. S. À do G. V.
el Gal Qu¡Íúca ltexicina. S, A, dc C.V.
dl Cãl Aó Aoasco. S. À
Ê) Cal d. Aquasc¿lienles. S. À

bl B¡mbo, S. A. de C. V.

3S

38

36

25

3¡t

29

27

17

15

2

2

4

3
2

I

Num.

24

T3
22
27

20
19

1g

16

14

13
12

11

l0
9

8

7

6

5

41

¡û0

37

35

34

31

45
44

4¡t

42 La Modema Fåbtica d8-GltÞls¡

Planta El Globó{¿ôû -rq

rlåntâ El G¡ôbdrMirÀlflftSh.ctr- r

planlA Mâr¡llán

arineb ZaDooan

Phòlâ Yucalán
Planta Cbihuehua
Plânla Hcffi¡llô
Pþnt¡ El Coeci[ô
Plântâ Ocolán
PlaoÌa |raoúlo
Plãnta Meifidi Manlero

anta ìr/leracnÞ
Planta Mlshofmosa
Pþnla Puaòþ
Plonle San Luls Potosl

PJanb Moolsnov
¡nte Yr.rcâtán

lantâ l,¡ CorÞnàTobce
Plenta.Atiìalâquia

Plenla Góme¿ Palaci¡
PlanÞ bmis
Planb Le Cotona M¡xchuca
Planla San Lu-r6 Polosl

Nombre de la lnstàl¿clón

Plsnb C¡nbn
Plañta Aoaxco

¡lå¡ib AouascalÈnbs

:ènbo de Däüùuc¡ón MmlsieY
lmducios GabY

PlBnla Maril¡ra Guadala¡are

Phnla Go¡záler Gallo
Pþ¡it¡ M*iæla Mll¡hemos¡
Planla Su¡ndy

Plenlâ T¡re Rosa

Pþnla táÍeAzcáuitzibo

Yautepec Mor€los

ianlâ Fá

tlanta Lrs G¡€ni¡s

tleñl,e Acâþte
Planl¡a ¡l Z¿nci¡

¡lsnta 3 Sanb Cruz

f
Planta Tæôn
thnb l'apualo

Plânb E Gbbo Monlcrev

t

f

2317

-3¡16

2-5:¡6

2.667
-7tt

2.BS
32G5
3-¡182

6.211

oj551
0-8¡13

1_617

1-7Bl
2 ãÃ2

t-4s9

Dèm¿nd¿
. Má¡ima

(Mw)
Hasta

0.306
o-387.

o.555

l -716

2't8

2-339

1.420

0.,t f8

0339
2't't1

0305

3.6ü)
3.600

.zTt

3.600
o sso
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PRIUT

col¡sróH neeut¡DonA DE ENEßG¡A-

lluèv¡ Ylf¡l-lllart de llé¡ico, S. de R. L. de C' V-

DEsARRôLLos eóucos MExtcANos DE oÆ(ÀcA t, s. À DE c. v.
PARQUË ÊOUCO P¡EDRA LARGÀ

exÉÍo ûHlco
REsrl712009

(

v
.-)
i

,-o.?De;

0-9 t9
0.900
0.878
0.846
0¡4F

0.959
0.954

0.949
0.949

0.924

0.973
0.973
0.973
0.973

1.097
1.049
-t-o35

1.O:]0

1-o27

1.O13

1-OO0

0.986
0-973

1222
1.182
.t-180

r.176
1-170

1.'170

1.103

o.'t17
2.m9
o.50ô
3-362

2.051

1-670
't.540

1.345

124(J
1 227.

Demanda
Máxirna

(Mwl
Haèta

Poza

Aunelà

La

Sam's ClubPuebla!a Norla

EI

1

SuDerænter Côrdoba

am's Club M. OÞro
Bodeqa Aurrerá Renacjmiento

sam's Club Ouerêlero

iuDerænlér Belþrio OornlnEuez

saml'Clúb Veresu2

'Nombre de la lnstalación

Planta El Globo Gu¿dalaiara

/84

89
90
91

82

85

ð6

87
86

t7
78
1

60
81

&3

r1
7.2

73
74
75
7A

63

u
65

67
68
09
70

56
57.

56
59
60

6l
OL

a9 I

s0 I

51

52

53

54
5t

.Hum,

17
¡t0 I

d túlúlò DülcÊ, S- ß- ¡!?

¡l ]lazË¡ri^

s) Nueva ÌUáHfert d? Múr¡co, S. de R- L. dè C. V.

Socio

Ðr-tó?n4¿13



DEsÂRRoLLos EóUcos ¡rr¡lc¡Nos DE oAxAcA t, s. A. DE c. v.
PARQUE EôLtco ptEDR I-ARGÄ-

e¡qo[¡t¡lco
RESñ17r2009

CO¡'TISIöN REGULADOR^ DE ENIRG¡A

Nueva Wal-Mart de México, S. dÉ R. L dc G- V.

,1¡.

I

a

I
I

132

127

121

121

120

116

1lil

112
1

110

99

94

Num.

Rio

Sari

lleik¿no

Nombre de la lnstalación

o5l2

0.Gt6

o.651

t

¡
I
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COMISIôN REGUTÂDONA OE ENEN6IA

*

DESARROLLOS EôLICOS 
'IEXICANOS 

9E OAXACA 1, S. A: DE C. V.
PARQUE EóUCO PIEDRA LARGÀ.

A}¡EXO Úilrco
RES,ít7'2009

C

Y7
7

\

a
J
;¡

(

,1)i":

-€*Æ5:

/ 'o.!al -

','-rEpG

0.396
0,396;
ollQ4 \:

'aþ¡9-

¿,,ì.i O,9ð4i.

0-418

0-413

0-413

o.¡to8

0.,¡05

0-405

0.438
o.434

o.4t2
0.430
o-127

o-427

o_426

0.423

o.474
o.472
0-469

0.469
0.459

0.459
0.450

o.532
o_53{)

0.523
0.511
o.5r 1

0.508

o.500
0.500
0.48,6

0.484
0-401

Demanda
Máxima

(Mw)
Hasta

0-532

Bodeqa Aurerâ Cd- Hldalgo Mldloacán

odeqa Aûræfâ lzucar de Malâmotos

Itrlcoâ Aurerá Mi¡ama¡ Taoooan

Bodêoã Aurrerâ Rfo Verde

BddeoeÀrre¡å Shlo)(Xl

Bodeqa Aùrerâ Orizâba

Eodeoe A¡rnerá MoraÍe None

Bodeoa Aunefá HuâiuaDan De Leôn

Eodeqâ Aunerå ¿qtboledes

Bodeoa Aunerâ Oio Câlþnle

Bodeqa Aurrerá MofeÍa Ésle

Bodeqa Anrerá Ïnlero

BodæaAunerá Gomilán

todeEã Arrnerå,Concepdôn del Valle

SurÉrEenlér Mun@.

BoddaAurérá Màtehuála

BodeqaAurerá Lages de Moreno

Bodeqa Aurerå RÊYoluclôn

Bddeqa Aurêrá Belisarío

Subgráma JeleDe

Suþerama Marleno

'Club Tehuacan

Bodeqe Aurerâ ChaDúleÞêc

oa Àurrerâ Atemaiac

odeoe Aunerå Av. 11

Bodeqa Aumrê Santa Anitå

Bodeqa Ar¡nerâ Sanla Margar¡la

Bodeoa'AûneÉ OcÐüân

Bodeaa 
^urerâ 

Ch¡lpanchoo

Arrnerâ Sànta A¡lle

Bodioa Awrerå Tuxtla Cent¡o

Bódeqa Aunerå Reloma ! \Jq¡ Di(

,uÞeramâ Morella :

Bor¿eqa Aúnerâ Sal€llte Qtleráhlo- - --^ -
Bo¡aoa Aurrerå Constiluc¡d¡

luoereme CâmDesùE'

Suoerama Lomas

Bodeoa Au¡rerá San Padrlo

Bodeoa Aurerá Las Atnêrices

Bodeoá Arrert¡ Sån Juan de Los leoos

Bodoaa Aunerâ Santâ Rosa

Nombre de le lnstelãclón

Sa¡n's Cþb lJruspan

147 I

146

139
140

/ 176

178

179
180

181

142
183

'172

r73
174
1t

177

156

167
168

169
17

171

155

156

151
158
159

160
16't

162
163

' 164

149

150

151

152
153

'15¡l

138

141

142
143
144
145

146

Num.Socio

ÌìFaô-:^16Êi



DESARRoLLoS eóucös
PARQUE

tÀExtcANos DE oAxAcA t. s. Á- DE C. V.
EóL¡Go PIEDRA LARGA.
ANÞ(o úNtco
RESnl7/2009

cor¡rsrór nEcuLAoonA oE ENEBGíA

Opel?doF Vips. S. de R. L, de C. V-

t'
.,\

t) Operzdora Vips, S. de R. L d. C. V,

Soclo

sf Nucvr WelJlart do Mé¡¡,co, S- de R. l- dc G- V.

205

'ls4

189

2y

zìt

224

.n23

2?1

no
219
218
217

212
211
210

208

201
205

201
203
m2

200
19!)

r98
ts7-
196
t95

-ts¡:t
t92
t9f
t90

188

t8v
186

184

Num.

229
?2A

226
225

2r6
2t5
214
213

Superama La Nor

odeûãAü¡rÈrá M

frps Manzanilþ
lrEs Coãtz¡ðal

BodeiaÀuderá !

Bodêûe AuÍårá X

Centro de

ehuacan PueUã

l- -na--

od6qa A¡r.erâ Cowención
lotdnoo

Bodeoa Aure¡á Vfa CaDU

Bodeoa^ure¡á Aáora¡o

AurrBrå

)rÊl-ra

luerêtarg-

Eodega Àunûá Acceso Norle

Sur

Nombre de la lnstalación

os Unlveß¡rlad -ã

V¡Ds ÀcaDulco Cosla Azul
Vrps Acapulco E¡-am anie

Vips Tap¡clrula
VÊs MnâheínÞse C.D.

Mps Väa.lìerrþsà 20m

de

Lâ

¡
Eodega Arrerá Phza Loreto

0.367

0.370

0-1s5

0.365

n 144

02s0

0.3r9

o_450

0-3ft

0.365

{:!atr 0.14s

o299
o326

fL3¡¡:r

0.367

0.153

o-343

0.36s
0-365

0.082

0.186

0.286

0.319

0.3:¡8

o.328
0-33r
0.:x1

O-3¡ßl

o_343
0.345
O 3¡r5
034A

o-350

0.455
0.35s

Oomanda
llåxima
'(Mwl
lla6ta

-\Rßoil4r

o.'117

0.1¡18

0.162

0209
0.236

0.141

0253
o.272
o284
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COMISIÖN NÊ6ULÂOORA DÊ ÊNERGIA

TITUl, DE PERF.' IS

DE AUTOABASTECIMI ENTO DE E}IENOíN
rlÉcrRlcn

NÚM: .81823/AUT/20G9

OTORGADO A

DESARRoLLos eóLtcos ME)ílcANos
DE OAXACA 1, S. A. DE C;. V.

PARQUE eÓltco P¡EDRA LARGA

('

f-

t'.

É

EN rÉnulNos DE LA
soluclórq núnn. RES/1 I 7

DEL 4 DE JUNIO DE 2OO9

í2009, :C:

:l-

SECRETARIÂ
UTIVA

11!'.lrìr11n3



(

COMISIóN REGULADORÀ DÊ ENERG¡A

Este Permñso autoriza a Desarrollos Eólicos Mexicanos de Oaxaca 1,
S- A. de G" V-, en lg sucesivo denominada como ¡a Permisionaria, e'generar
énergia eléctrica bajo la modalidad de .aúoabastecimiento, para et Ferque
Eólíco Piedra Larga,'de conformidad con la'Resolución Núm. RES/Í 1712009
emitida por esta Comisión Reguladora de Energia el 4 de junio de.2009, de
acuerdo con los derechos y tas obligaciones que se derivah de las siguientes:

CONDICIONES

PRIMERA. Actividad autorizada. La activirdad autorizada consiste en la
genera de hasta
227.50 suS socios
que se a ac{ividad
auiorizada íncluye la conducción, transformaciôn y entrega de la energfa
eléclrica generada.

SEGUNDA. Disposiciones jurídicas aplicables. La actividad autorizada se
sujetará a lo previsto en la Ley del Servício Público de Energía Eléctrica, su
Reglamento' las Normas Oficiales Mexicanas, lasdisposiciones administrativas
de-carácter general que ,di&e la Comisiôn Reguladora de Energia, las
Condiciones de este Permiso y las demás disposiciones jurldicas que resulten
aplicables,

TERCE

indican

listan en el

de l+ ene¡gia etéctricg le'nerada. La energia
deslinarse exälusivamente a.la saiisfacción de

de autoabastecirniento de los socios de la Permisionaria que
a conlinuaaión, de, acuerdo con la siguiente distribución de

máximas de energla eléctrica, asf como de sus instalacio¡es què se
Anexo Unico que forma parte de esle Permiso:

Et823t{u1t20,09

t
ì¡
(*

-' rt

3.

I

Núm.

4 Corporalivo Eimbo, S: A. de c. V.

Cãleras de Guana¡uato. S. A. de C. V

Grupo henovalia de Ënergla, S. L.

Renovelia Whd lntemational, S. L-

Socio

----n27r-
0.000

0.000

(Mw)
Hasta

Demanda
Itlåx¡m¿


